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Co dla polskiej chemii i petrochemii
oznaczajg nowe ustawy o efektywnosci
energetycznej i ochronie srodowiska?

Drodzy Czytelnicy,

Nowe przepisy krajowe zobowigzuja duze zaktady przemy-
stowe, aby do 30 wrzesnia br. przeprowadzi¢ audyt energe-
tyczny. Powinien on obja¢ 90% zuzywanych no$nikéw ener-
gil. Zuzycie wody, pary, sprezonego powietrza, paliw ptyn-
nych i gazowych, gazéw technicznych oraz pradu elektrycz-
nego stanowi az do 30% kosztéw operacyjnych. To ogromny
potencjat do optymalizacji i zwiekszenia zyskéow zaktadu.

W oparciu o norme ISO 50001 opracowano etapy ciggtego
zarzadzania energig w zaktadzie, postepujac wg schematu
»Zaplanuj-Wykonaj-Sprawdz-Dziataj".

Program Zapobiegania Awariom (PZA) w zaktadzie przemy-
stowym to element wdrazania zapiséw znowelizowanej
ustawy Prawo Ochrony Srodowiska. Nakazuje ona m.in.
okresli¢ prawdopodobienstwo zagrozenia awarig przemy-
stowa. Dodatkowo, zgodnie z zaleceniami, nalezy monitoro-
wacé funkcjonowanie urzadzen na instalacji produkcyjnej

z uwzglednieniem najlepszych dostepnych praktyk.

Z nowego wydania niniejszego wydawnictwa dowiesz sie
m.in. co zrobi¢, by osiggna¢ sukces podczas wdrazania zapi-
séw ustawy o efektywnosci energetycznej oraz jak uspraw-
ni¢ realizacje Programu Zapobiegania Awariom (PZA).

Serdecznie zapraszam do lektury,
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Dyrektor Marketingu
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Poprawa efektywnosci energetycznej
zaktadu przemystowego

Poznaj prostg droge do zrownowazonego zarzadzania energig.
Mniejsze koszty energii — wieksze zyski.
Endress+Hauser prezentuje sposob, w jaki mozesz to osiggnac.

W procesach produkcyjnych wyko-
rzystuje sie réznorodne Zrédia
energii. Jej koszty oddziatuja bezpo-
$rednio na zysk przedsiebiorstwa. Dla-
tego wiasciwy cel to redukcja zuzycia
energii. Jednak kwantyfikacja tego
zuzycia i idgce za tym oszczedno$ci
czesto sprawiajg powazng trudnosé
osobom odpowiedzialnym za optyma-
lizacje kosztéw produkciji. Przyjrzyjmy
sie im: ile kosztuje wykorzystanie
energii do wytworzenia okreslonej
ilo$ci produktéw? Ile energii mozna
zaoszczedzi¢? Gdzie nalezy szuka¢
potencjatu do optymalizacji? Odpo-
wiemy na te pytania omawiajac kilka

krokéw, ktére powinny przeksztatcié
sie w reqularny cykl oszczedzania.
Endress+Hauser posiada technologie,
kompetencje i do$wiadczenie, ktore
pozwalajg na przeprowadzanie analiz
energetycznych, identyfikacje poten-
cjatéw oszczednosci i dtugotrwate
wsparcie Klientéw w zarzadzaniu
energig.

Okresl rodzaj i liczbe wszystkich
zrodet energii wywierajgcych zna-
czacy wplyw na koszty produkeji. Ana-
liza nie zostaje ograniczona wytgcznie
do wytwarzania i zuzycia energii, lecz
obejmuje takze transport, podziat

i ewentualng konwersje réznych zré-
det energii lub jej no$nikéw. Dzieki
temu mozliwe jest poZniejsze rozpo-
znanie wzajemnych powigzan oraz
wyjasnienie kwestii ilosci i struktury
zuzycia energii. Zazwyczaj do produk-
cji stosuje sie takie formy energii, jak
woda, para, sprezone powietrze, gazy
techniczne, np. azot i argon, zimno,
ciepto i prad elektryczny.

Zdefiniuj, zmierz i/lub oblicz
istotne wskazniki zuzycia energii
do po6zniejszych analiz kosztéw. Z tych
wskaznikéw tworzy sie relacje, ktére
pomagajg podmiotowi zarzadzajgcemu
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energig w ocenie sytuacji energetycz-
nej, rozpoznaniu potencjatu oszczed-
nosci i szans na optymalizacje. Aby juz
z géry mozna byto zabezpieczy¢ baze
danych do analizy, zaleca sie inspek-
cje instalacji kontrolno-pomiarowej,
co pozwoli na okreslenie rodzaju

i zasiegu pomiardw. Dzieki tej inspek-
cji dowiesz sie, ktére pomiary zostaty
juz zrealizowane i czy urzadzenia
pomiarowe dostarczajg wiarygod-
nych wartosci. Czy urzadzenia te
zostaty skonfigurowane i zamonto-
wane we wtasciwy sposob? Ktorych
istotnych punktéw pomiarowych
brakuje? Nowe urzgdzenia pomia-
rowe nalezy zamontowac na state,
czy tez wystarczajgcy bedzie pomiar
czasowy? Szczegbtowa inspekcja
przyniesie odpowiedzi na wszystkie
powyzsze pytania.

Przeksztal¢ wskazniki energe-
tyczne w przejrzysta prezentacje
iraporty. W praktyce dane energe-
tyczne podawane sg czesto do sys-
temu SCADA. Zalecamy jednak uzy-
cie dedykowanego oprogramowania
lub stacji obliczeniowej do monito-
ringu i raportowania zuzycia energii

zgodnie z obwigzujgcymi normami.
Oszczedzisz czas i zmniejszysz
ryzyko btedéw podczas implementa-
cji. Dobry system raportowania
przedstawi potencjaty do oszczedno-
$ci energii szybko i wyraznie. Dzieki
temu uzytkownik moze bez straty
cennego czasu skoncentrowac sie na
wiasciwych dziataniach i zarzadzaniu
energig jako systemem (np. PN-EN
ISO 50001). Podczas ustalania
udziatu kosztéw energii w kosztach
produkcji czesto pracuje sie — gdy
brak szczegotowej analizy kosztow
lub dla uproszczenia - na warto-
$ciach $rednich i szacunkowych.
Oprogramowanie lub stacja oblicze-
niowa do monitoringu energii potrafi
wyliczy¢ koszty energii co do zto-
towki, co znacznie wspomaga przed-
siebiorstwo w procesie optymalizacji.
Przydatng dla podmiotu zarzadzaja-
cego energig jest takze funkcja
alarmu, ktora ostrzega miedzy
innymi przed odchyleniami wartosci,
za wysokim lub za niskim poziomem
warto$ci oraz przed brakiem danych.

System kontrolno-pomiarowy do oceny efektywnosci produkcji pary

Teraz dysponujesz juz solidna pod-
stawa do zréwnowazonego zarza-
dzania energia. Pamietaj jednak, ze
nie zawsze dziatania, ktore podjgtes,
doprowadzg od reki do odczuwalnego
obnizenia kosztow zuzycia energii.
Naturalnie istnieje co$, co nazywamy
,nisko wiszgcymi owocami” — poten-
cjaty, ktore da sie zrealizowaé

w szybki spos6b za pomocg prostych
dziatan. Jednak wymierne oszczed-
nos$ci mozna osiggnac¢ wytgcznie
dzieki systematycznym analizom

w dtuzszym okresie. W tym zakresie
siegnij po specjalistyczng wiedze

® Czy wiesz, ze nosnikami
energii...

w procesach produkcyjnych,
oprécz energii elektrycznej sa
réwniez woda, para, sprezone
powietrze, paliwa ptynne i
gazowe, gazy techniczne. Ich
zuzycie stanowi okoto 30% kosz-
tow eksploatacji zaktadu. Jest to
ogromny potencjat do obnizenia
kosztéw i zwiekszenia zyskow.

Cerabar M PMP51
Pomiar cisnienia pary

Para

Prowirl F200
Pomiar ilosci i jakosci pary wodnej

o]

t-mass 65F
Pomiar zuzycia gazu ziemnego

Kociot gazowy

Memograph M

Omnigrad M TR10
Pomiar temperatury wody demi

Woda demi

Prowirl F200
Pomiar poboru wody demi

Monitoring
efektywnosci
kottowni




kurier chemiczny i petrochemiczny

ekspertéw Endress+Hauser. Wspél-
nie ustalimy mozliwe dziatania
oszczednosciowe pod katem ich
wykonalnosci i optacalnosci oraz
nadamy im wilasciwy priorytet. Przy-
ktadowo, mégtby$ zaoszczedzi¢ ponad
1 GWh pradu rocznie przeprowadza-
jac renowacje nieszczelnej instalacji
sprezonego powietrza i dodatkowe
500 MWh poprzez odzysk ciepta tra-
conego podczas przesytu gorgcego
kondensatu na dtugich dystansach.

Ocen osiagniete wyniki w obniza-
niu kosztéw zuzycia energii z naj-
wiekszych zrédet i odnie$ je do
poczynionych dotad inwestycji. Jesli
uzyskate$ satysfakcjonujaca stope
zwrotu RO], to przed Toba stang
kolejne cele - inne nosniki energii do
analizy i nowe obszary zaktadu. Sku-
teczna realizacja tej strategii doprowa-
dzi Cie do skompletowania systemu
zarzadzania energig w przedsiebior-
stwie (EMS, Energy Monitoring Sys-
tem). Akceptacja gospodarki energe-
tycznej przez pracownikéw zaktadu
wzros$nie wraz z pojawieniem sie
doniesieni o sukcesach i wyostrzy ich
uwage na kwestie energetyczne pod-
czas kazdego dnia pracy.

Podsumowanie Najlepsze, trwate
efekty oszczedno$ciowe uzyskuje sie
stosujac system zarzadzania energia,
certyfikowany zgodnie z normg PN-EN
ISO 50001. Udziat ekspertéw z tego

zakresu przy jego wdrazaniu pozwala
oszczedzi¢ duzo czasu. Ocenig oni
dotychczas zrealizowane dziatania w
zaktadzie w rozumieniu wymogow tej
normy i w $cistym porozumieniu

z akredytowang jednostka certyfiku-
jaca. Tym samym zapewnisz sprawny
przebieg procesu uzyskiwania biatego
certyfikatu, czyli $wiadectwa efek-
tywnosci energetycznej zaktadu.

W catym cyklu zarzadzania energig
w przedsiebiorstwie zgodnie z norma
PN-EN ISO 50001 nasi Klienci moga
liczy¢ na wsparcie specjalistéw
Endress+Hauser. Dzieki tej ustudze
bedziesz trzymac reke na pulsie

w zakresie oszczednosci energii

i spetnienia wymagan polskiego
prawa.

www.pl.endress.com/ems

3] Czy wiesz, ze zgodnie
=¥ 7 ustawa...

o efektywnosci energetycznej
audyt energetyczny nalezy
wykonac do 30.09.2017 r. i musi
on obejmowac 90% nosnikéw
energii zuzywanych w ramach
dziatalnosci gospodarczej
przedsiebiorstwa. Za niedopetnie-
nie tego obowiazku firmom groza
kary w wysokosci nawet 5 proc.
rocznych obrotéw.

Procedurze podlegaja firmy, ktére
w ciggu ostatnich dwoch lat
obrotowych spetnity jeden z
dwaéch warunkéw: zatrudnienie
powyzej 250 pracownikéw lub
roczne obroty powyzej 50 min
euro i suma aktywow bilansu
sporzadzonego na koniec 2014
lub 2015 roku w wysokosci nie
mniejszej niz 43 min euro.

Audyt powinien by¢ powtarzany
co 4 lata.
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Zarzadzanie obwodem automatyki
blokadowej, opartym o 2-przewodo-
wy przeptywomierz masowy
Coriolisa

Obwody automatyki blokadowej w zaktadzie chemicznym stuzg zwiekszeniu
bezpieczenstwa i sg jednym z podstawowych elementéw Programu Zapobiega-
nia Awariom (PZA). Poprawnie wdrozona architektura obwodu pomaga popra-
wic¢ dyspozycyjnosc¢ instalacji przetworczej, poniewaz ogranicza przypadkowe
jej postoje. Sg one niemile widziane, albowiem ograniczajg produktywnosc¢.

W niniejszym artykule przedstawiamy podstawowe kryteria dobrego zarzadza-
nia obwodem automatyki blokadowej w zaktadzie chemicznym. Oparto go

0 2-przewodowy przeptywomierz masowy Coriolisa Promass F200 z funkcjo-
nalnoscig Heartbeat i atestem poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa
SIL2/3 TUV.
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2-przewodowy Promass F200 - 73 FIT
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Zrédta ryzyka niezadziatania
obwodu automatyki blokadowej
Podsystem pomiarowy obwodu
blokadowego, jaki w podstawowym
przypadku stanowi pojedynczy
przeptywomierz Promass F200, jest
zazwyczaj narazony na duzo trudniej-
sze warunki procesowe i srodowisko-
we niz te, jakie towarzysza pracy
sterownika bezpieczenstwa w szafie
systemu automatyki. W praktyce, na
nieskuteczno$¢ zadziatania funkcji
bezpieczenstwa, jaka petni obwad,
wplyw w okoto 35% ma podsystem
pomiarowy. Zrédta ryzyka niezadziata-
nia przeptywomierza w sytuacji tego
wymagajacej kryja sie w dominujacej
mierze w btedach systematycznych.
Wynikaja one z usterek, bedacych
skutkiem np. korozji chemicznej
czujnika, okresowo zbyt wysokiej
temperatury pracy, obecnosci babli
gazu w cieczy mierzonej lub innego,
niepozgdanego oddziatywania procesu
technologicznego. Pozostate Zrédta
ryzyka to usterki przypadkowe
podzespotéw elektronicznych,

z ktérych zbudowano ,organizm”
przeptywomierza. Miara jego uster-
kowosci jest A, bedaca odwrotno$cig

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15

Czas uzytkowania w latach

znanego powszechnie parametru
MTBEF ($redni czas bezawaryjnej
pracy), jaki zawsze podaje producent
urzadzenia z atestem SIL2/3.

Jak zapewnic¢ mata wartos$é A, aby
automatyka blokadowa skutecznie
dbala o bezpieczenstwo?
Odpowiedzig jest uzywanie funkcjo-
nalnosci Heartbeat przeptywomierza.
Poniewaz Promass F200 zostat
zaprojektowany i wdrozony przez
Endress+Hauser zgodnie z regutami
tzw. normy poprawy niezawodnosci
PN-EN 61508, to obliczono i podano
odsetki wszystkich mozliwych jego
usterek - bezpiecznych (Asp+igy)

oraz niebezpiecznych (App+Apy) — ktore
tacznie stanowig wartosé A. Zadaniem
Heartbeat jest wykrywanie usterek,
ktére moga sie pojawi¢ w przeptywo-
mierzu. Dzieki temu pokrycie diagno-
styczne usterek Asp+App jest bezkon-
kurencyjnie duze i wynosi az do 98%
wartosci A. Za sprawg uzycia wbudo-
wanych w przetwornik, dwoch
wzorcéw odniesienia o udokumento-
wanej, wysokiej stabilnosci dtugoter-
minowej (tj. generatoréw kwarco-
wych) realizowana jest diagnostyka

- obowiazkowy test kontrolny przeptywomierza (czesto tacznie z kalibracja),
wymagajacy zaangazowania stuzb utrzymania ruchu i srodkéw finansowych

1 FIT - jedna, powazna usterka w czasie 10° godzin eksploatacji przeptywomierza

toru pomiarowego wewnatrz przepty-
womierza oraz dryftu wzajemnego
wzorcow bez zaktécania funkeji
pomiarowych przyrzadu. Finatem jest
wydruk raportu z weryfikacji - petno-
warto$ciowego dokumentu ze spraw-
dzenia przeptywomierza. Heartbeat
skutecznie obniza ryzyko niewykrycia
potencjalnych usterek niebezpiecznych
(Apy) przeptywomierza Promass F200
do wartosci zaledwie 73 FIT. Skoro
wiadomo, zZe $rednie prawdopodobien-
stwo usterki urzadzenia pomiarowego
z atestem SIL jest okres$lone jako
PED,,4*Apy 't, to widac, jak duzg
korzyscig jest stosowanie Heartbeat
tzn. Promass F200 nie obcigza stuzb
utrzymania ruchu obowigzkiem
czestych sprawdzen (testow kontrol-
nych), pozwalajac jednocze$nie

na bardziej elastyczne planowanie
postojow instalacji. Zatem wdrazajgc
w zaktadzie chemicznym obwody
automatyki blokadowej pamietaj, aby
rozwazy¢ uzycie przepltywomierza
cechujgcego sie jak najmniejszg
wartoscig Apy.
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Czy wiesz, ze...

w 2-przewodowym przeptywo-
mierzy masowym Coriolisa
Promass F200 jest dostepny réw-
niez Heartbeat Monitoring?
Obniza on ryzyko awarii ostrzega-
jac o potencjalnych uszkodze-
niach wywotanych np. korozja
chemiczna, naprezeniowa

lub wycieraniem rur pomiaro-
wych. Pomaga réwniez technolo-
gom w bardziej efektywnym pro-
wadzeniu procesu, informujac o
nieprawidfowosciach (m.in. bable
gazu w cieczy, zbyt wysoka tem-
peratura procesowa, gestosc¢
medium lub stezenie roztworu
poza zdefiniowanym zakresem

itp.).

q‘gﬂea rtbeat

Technology

Wydtluzenie okreséw miedzy
testami kontrolnymi obwodu auto-
matyki blokadowej

Testy kontrolne podsysteméw obwodu
automatyki blokadowej sg niezbedne
do potwierdzania dyspozycyjnosci
funkcji bezpieczenstwa tzn. braku
usterek niebezpiecznych w obwodzie.
Mowi o nich norma poprawy bezpie-
czenstwa funkcjonalnego PN-EN
61511, a dodatkowo w jej czesci 1

i wrozdziale 16.3.3b wskazuje sie na
konieczno$¢ dokumentacji okresowych
badan diagnostycznych i inspekcji.
Procedury testowe przeptywomierza
zwykle wymagajg jego demontazu

z rurociggu i wystania na stacje
kalibracyjng a po wykonaniu tam
weryfikacji ponownego jego montazu.
Wiodgce koncerny chemiczne w
swoich raportach o bezpieczenstwie
zaktadowym informuja, ze ztoZonos¢
tych czynno$ci prowadzi do powstania
ok. 4% usterek. Oczywistym faktem
wiec jest, Zze udokumentowana
weryfikacja przeptywomierza

w miejscu jego pracy i bez demontazu
to bardzo pozgdana funkcjonalnosé.
Zastosowanie Promass F200 w
obwodzie blokadowym zaspokaja to
zapotrzebowanie. Za sprawg weryfika-
cji Heartbeat i unikatowo matej
wartosci Apy uzytkownik obwodu
automatyki blokadowej moze odsuna¢
w czasie az do 5 lat kolejna,

planowana weryfikacje stanu
przeplywomierza na stacji kalibra-
cyjnej. Wskazuje na to rachunek
$redniego prawdopodobienistwa
usterki w ustalonym czasie
PFD,yq®%2-Apy- T, z ktérego otrzymuje-
my wartos¢ 1,9-10°3 (SIL2). Potwier-
dza to Endress+Hauser w dokumen-
tach przeptywomierza oraz niezalezna
jednostka notyfikowana TUV we
wlasnym raporcie z badan. Inicjowanie
weryfikacji jest mozliwe w dowolnym
momencie - bez zawieszania funkcji
pomiarowych - za pomocg lokalnego
LCD z menu w jezyku polskim lub
zdalnie z nastawni. Tre$¢ raportu

z weryfikacji jest spojna z norma
PN-EN 61511, za$ w gtowicy prze-
twornika archiwizowanych jest az do
8 ostatnich raportéw, co utatwia
inzynierowi dokumentowanie prowa-
dzonych sprawdzen, zgodnie z PZA.

Aprobata niezaleznej jednostki
notyfikowanej TUV dla Heartbeat
jako weryfikacji Promass F200 wg
zalecen norm PN-EN 61508/61511
Na rynku dostepnych jest wiele
przeptywomierzy z wbudowana
funkcjg diagnostyki. Jej zakres
zazwyczaj jest ograniczony do wykry-
wania fizycznych uszkodzen przyrzadu
lub wyjscia poza zakres nominalnych
warunkoéw pracy, wynikajgcych

ze zmian temperatury, ci$nienia lub
wartosci przeptywu. Informacja o tym,
czy przyrzad mierzy z dokladnoscig
deklarowang w specyfikacji producen-
ta zazwyczaj wymaga demontazu
urzadzenia i poddania go sprawdze-
niu. W przypadku Heartbeat spraw-
dzeniu podlega caty Promass F200
- od rur pomiarowych do sygnatu
wyj$ciowego z przetwornika - bez
demontazu z rurociggu. Niezalezna
jednostka notyfikowana TUV ocenita
funkcjonalno$¢ Heartbeat i wydata

ATTESTATION @
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zaswiadczenie méwiace, ze pozwala
ona uzyskac¢ deklarowang przez
producenta niepewno$¢ pomiarowa
przy pokryciu diagnostycznym usterek
az do 98%.

Podsumowanie

0d 1 czerwca 2016 roku zaktady
przemystowe na terenie Polski,
uznane za podmioty o podwyzszonym
lub duzym ryzyku prowadzonej
dziatalnosci przetworczej, majg
obowiagzek stosowac sie do nowelizacji
Ustawy ,Prawo Ochrony Srodowiska”
(Dz.U. 2016 poz. 672), ktora uwzgled-
nia wytyczne Dyrektywy Seveso I
(2012/18/UE). Artykut 251 tej
Ustawy nakazuje m.in. okresli¢
prawdopodobienstwo zagrozenia
awarig przemystowa. Artykut 252
wymaga m.in. monitoringu funkcjono-
wania instalacji przemystowej

z uwzglednieniem najlepszych
dostepnych praktyk. W zaktadzie
chemicznym niezbedne jest sporza-
dzenie programu zapobiegania
awariom (PZA) i jego realizacja.
Jednym z jej elementéw moze by¢
stosowanie 2-przewodowego przepty-
womierza masowego Coriolisa
Promass F200 z atestem SIL2/3

i funkcjonalnoscig Heartbeat zamiast
uciazliwych przepltywomierzy
turbinkowych, owalnokotowych

lub kryzowych. Wyréznia sie on
bowiem:

= wysoka dyspozycyjnoscia funkcji
pomiarowej, niezbedng w projekto-
waniu i uzytkowaniu obwodéw au-
tomatyki blokadowej (SIS/ESD),

= unikatowo matg wartoscig Apy, dzie-
ki czemu jest idealnym narzedziem
do realizacji strategii zmniejszania
liczby i czasu trwania nieplano-
wanych przestojow,

= wydtuzonym do 5 lat okresem mie-
dzy testami kontrolnymi weryfiku-
jacymi dyspozycyjnos¢ przeptywo-
mierza, co obniza koszty operacyjne,
powodowane m.in. czestym demon-
tazem urzgdzen,

= dzieki atestowi SIL3 na firmware
przetwornika mozliwo$cig uzycia
jednego modelu Promass F200
w obwodach blokadowych z gtoso-
waniem 1oo2 lub 2003, co uprasz-
cza projekt w branzy AKPiA
i zmniejsza liczbe urzadzen
rezerwowych.

www.pl.endress.com/dwuprzewodowe
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Jak analizowa¢ cechy metrologiczne

przetwornikéw cisnienia?

Doktadnos¢, powtarzalnosc, stabilnos¢ dtugoterminowa to tylko kilka parame-
trow metrologicznych przetwornikow cisnienia. Co one oznaczajg i jak je rozu-
miec? Ktore czynniki majg najwiekszy wptyw na doktadnos¢ catkowita?

Jakie parametry metrologiczne sg
istotne dla pracy przetwornika
cisnienia? Przegladajac karty katalo-
gowe przetwornikéw ci$nienia i réz-
nicy ci$nien mozna spotkac sie z wie-
loma parametrami opisujgcymi ich
wiasciwosci metrologiczne. Najczesciej
uwage przykuwajg dwa parametry

- doktadno$¢ referencyjna i stabilnos¢
dtugoterminowa. Jednak oprécz nich
producenci podajg réwniez takie infor-
macje jak doktadnos¢ catkowita, btad
catkowity, wptyw temperatury otocze-
nia czy wplyw ci$nienia statycznego.
Wihasciwosci metrologiczne przetwor-
nikéw ci$nienia i réznicy ci$nien odno-
szg sie do ich doktadnos$ci pomiarowej,
ktéra jest uznawana przez ich

uzytkownikéw jako wyznacznik jakosci

urzgdzenia. Czynniki wptywajgce na

doktadno$é przetwornikéw ci$nienia

i réznicy ci$nient mozna podzieli¢ na

dwie grupy:

= doktadnos¢ catkowita przetwornika,

= wplyw czynnikéw zaleznych od
montazu.

Doktadnos$¢ catkowita i jej sktadniki.
Na doktadno$¢ catkowita przetworni-
kow ci$nienia sktadaja sie takie czyn-
niki, jak doktadno$¢ referencyjna,
wplyw temperatury otoczenia a takze
w przypadku przetwornikéw réznicy
ciSnien wptyw cisnienia statycznego.
Doktadnos¢ catkowitg przetwornikow
ci$nienia i roznicy ciSnien mozna

obliczy¢ podstawiajgc do wzoru odpo-
wiednie parametry:

Doktadnos¢ catk.= +V(E12+E22+E3?)

gdzie:

E1 = doktadno$¢ referencyjna,

E2 = wplyw temperatury otoczenia
na +28°C (od -3 do +53 °C),

E3 = wplyw cis$nienia statycznego;

dla przetwornikéw ci$nienia E3=0.

Dokladno$é referencyjna jest para-
metrem, na ktéry uzytkownicy najcze-
Sciej zwracajg uwage. Jest to parametr
uznawany za wyznacznik jakosci prze-
twornika. Jednak nalezy pamietac

o tym, ze parametr ten jest
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wyznaczany w $cisle kontrolowanych
warunkach laboratoryjnych. Metody
oceny charakterystyk przetwornikéw,
zawarte w normie PN-EN 60770 okre-
$lajg warunki referencyjne takie, jak
temperatura, wilgotnos¢ i ciSnienie
otoczenia. Warunki te wg normy
powinny by¢ state i miesci¢ sie w okre-
Slonym zakresie np. temperatura oto-
czenia powinna by¢ stata, a jaj warto$¢
musi by¢ z przedziatu +21 do +33 °C.
Doktadnosc referencyjna podawana dla
przetwornikéw Cerabar S i Deltabar S
produkcji Endress+Hauser uwzglednia
nieliniowos¢ [wg DIN EN 61298-2
3.11], histereze [wg DIN EN 61298-
23.13] i powtarzalnos¢ [wg DIN EN
61298-2 3.11] zgodnie z metoda
punktéw granicznych [wg PN-EN
60770]. Odnosi sie ona do zakresu
ustawionego podczas kalibracji, ktéry
moze by¢ mniejszy niz pelny zakres
czujnika pomiarowego. Przetworniki
Cerabar S i Deltabar S posiadaja
doktadno$é referencyjng od +0,025 %.

Temperatura otoczenia jest istotnym
czynnikiem, wplywajgcym na doktad-
no$¢ catkowitg przetwornika ci$nienia
lub réznicy cisnien. Temperatura oto-
czenia moze si¢ zmieniac z przyczyn
naturalnych (nastonecznienie, zmiany
por roku, cykl dobowy), jak réwniez
zaleznych od procesu technologicz-
nego. Na przyktad przetwornik cisnie-
nia pracujgcy w kottowni moze by¢
narazony na zmiany temperatury od
20°C do nawet 100 °C w krotkim

czasie. Wplyw temperatury otoczenia
podawany jest dla zmian temperatury
+28 °C, co odpowiada zakresowi od -3
do +53 °C. Dla przetwornikéw cisnienia
Cerabar S o zakresie pomiarowym

10 bar wptyw temperatury wynosi
+(0.03xTD+0.03). Powyzsze wartosci
wplywu temperatury ztozone sg z kilku
czynnikéw takich jak zasadniczy btad
temperaturowy, wspétczynnik korek-
cyjny dla innych zakreséw tempera-
tury, wspotczynnik korekcyjny mate-
riatu membrany i btad elektroniki.

Wplyw ci$nienia statycznego odnosi
sie do oddziatywania na wyjscie
pomiarowe w zwigzku ze zmianami
ci$nienia statycznego w procesie. Czyn-
nik ten jest istotny dla przetwornikéow
roznicy ci$nien, ktére mogg mierzyé
bardzo mate ci$nienie r6znicowe np.
na zwezce pomiarowej przy jednocze-
$nie wysokim ci$nieniu statycznym np.
w rurociggu pary $wiezej. Parametr ten
mozna rozumie¢ jako réznice pomie-
dzy warto$cig wyjscia pomiarowego
przy dowolnym ci$nieniu statycznym

a wartoscig wyjscia pomiarowego przy
ci$nieniu atmosferycznym. Wptyw
ci$nienia statycznego jest potgczeniem
jego oddziatywania na zero i zakres
przetwornika réznicy ci$nien. Jezeli
ci$nienie statyczne jest state to jego
wplyw mozna skorygowac w przetwor-
niku réznicy ci$nien.

Dokladnosé catkowita - Deltabar S PMD75 - czujnik o zakresie 100 mbar

Mgd 1%

LD -
Dokiadnedé cathowita = VIE1) + (E2) = (E3)°
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Jak wazny jest montaz? Przetworniki
ci$nienia podczas kalibracji fabrycznej
utoZone sg poziomo z tolerancjg +1°,
jednak na instalacji przemystowej
trudno o identyczna pozycje dla urza-
dzenia. Z tego bierze sie przesuniecie
zera w innej pozycji montazowej.

W przypadku, gdy membrana prze-
twornika ci$nienia zostanie skiero-
wana do gory przesuniecie zera moze
wynosi¢ do 10 mbar. Jest to spowodo-
wane oddziatywaniem oleju manome-
trycznego, ktéry pod wptywem grawi-
tacji wywiera wiekszy nacisk na czujnik
piezorezystancyjny. Przesuniecie zera
spowodowane zmiang pozycji monta-
Zowej mozna tatwo skorygowaé

w trakcie uruchomienia.

Podsumowanie

Przetworniki ci$nienia i réznicy ci$nien
czotowych producentéw, jak
Endress+Hauser, majg bardzo zblizone
do siebie warto$ci parametru doktad-
nosci referencyjnej. Warto jednak zda-
wac sobie sprawe, ze udziat doktadno-
$ci referencyjnej w rachunku doktad-
nosci catkowitej przyrzadu jest zni-
komy. Duzo bardziej znaczacy jest
wplyw temperatury i ci$nienia statycz-
nego, ktore nie sg brane pod uwage
przez uzytkownikéw przy ocenie jako-
$ci metrologicznej przetwornikéw
ci$nienia.

www.pl.endress.com/cisnienie

Andrzej Brodowicz
Menedzer Produktu
Pomiary Cisnienia

i Temperatury

Czy wiesz, ze...

surowiec do produkcji naszego
czujnika Ceraphire sktada sie

w 99.9 % z tlenku glinu (Al,03)?
Nie posiada on domieszek two-
rzacych spoiny szkliwowe

w strukturze krystalicznej mate-
riatu. Dzieki temu, ceramika
Ceraphire jest materiatem o bar-
dzo wysokiej odpornosci chemicz-
nej. 13-tygodniowe, ciggte zwil-
zanie membrany Ceraphire o gru-
bosci 400 pm roztworem 10%
H,SO, powoduje ubytek mate-
riatu ponizej 1 pm oraz znikoma
zmiane liniowosci 0 0,01 %.



12

kurier chemiczny i petrochemiczny

/najdz nas na YouTube

Szukasz informacji o konkretnej technice pomiarowej? A moze chcesz dowie-
dziec sie wiecej o naszej firmie? Nie zwlekaj dtuzej i subskrybuj kanat En-

dress+Hauser Polska na YouTube.

Znajdziesz t
(11| Tube iy

w jezyku polskim,
dzieki ktorym poznasz tajniki dziata-
nia czujnikéw i przetwornikéw
Endress+Hauser do pomiaru m.in.
przeptywu, poziomu, ci$nienia, tempe-
ratury, analizy fizykochemicznej cieczy
i wielu innych. Na naszym kanale
YouTube publikujemy réwniez filmy
o aktualnej tematyce w poszczegol-
nych branzach przemystu i o biezgcych
wydarzeniach zwigzanych z Grupa
Endress+Hauser. Zapraszamy do
subskrypcji!

https://end.rs/YT-PL-Polska

PR M T - Tkl Qe

Dot3acz do nas na Facebook'u

Uzywasz codziennie Facebook’a? Jesli tak, to zapraszamy Cie do Sledzenia pro-
filu Endress+Hauser Polska. Bgdz na biezgco! Dowiedz sie pierwszy oraz sko-
mentuj nasze aktualne promocje i polub innowacyjne nowosci techniczne.

Znajdziesz tam
rowniez zaproszenia
na branzowe seminaria
szkoleniowe
Endress+Hauser,
warsztaty Akademii Doskonalenia
Umiejetnosci, mobilng wystawe
Democar najnowocze$niejszych urza-
dzen pomiarowych, targi przemystowe
iinne ciekawe wydarzenia. A jesli wig-
zesz rozwoj swojej kariery zawodowej
z branzg automatyki i pomiaréw,

to koniecznie obserwuj na Facebook’u
nasze ogtoszenia Dziatu HR.
Zapraszamy!

facebook.com/EndressHauserPL



Aktualnosci

13

E-direct — Najlepsi gracze na rynku!

W zaktadach chemicznych obok zaawansowanych urzadzen kontrolno-pomia-
rowych stosowane sg takie, ktorych zakup, ze wzgledu na prostg konstrukcje

i zrozumiaty zasade dziatania, nie wymaga szczegdtowej analizy i doboru.
Poznaj je w ofercie Endress+Hauser!

Internetowy sklep E-direct: http://www.e-direct.endress.com

Z mysla o Panstwa potrzebach stwo-
rzyli$my wygodne, mobilne narze-
dzie - sklep internetowy E-direct.
Teraz zakupy prostych przetwornikéw
pomiarowych, wskaznikéw, barier

i innych komponentéw systemu auto-
matyki Endress+Hauser sg wyjatkowo
tatwe i przyjemne. Intuicyjny, przejrzy-
sty sposéb sktadania zamowien
pozwala na btyskawiczng ich realizacje
i dostawe juz od 48 godzin w atrak-
cyjnych cenach.

Za pomocg sklepu internetowego
moga Panstwo przegladac¢ produkty
Endress+Hauser z oferty E-direct

w dowolnej chwili i miejscu. Na gtow-
nej witrynie sklepu w zasiegu reki sg
grupy produktowe, a w kazdej z nich Polecane produkty E-direct dla branzy chemicznej i petrochemicznej
szeroki wachlarz urzadzen, ich ceny

i czasy dostaw, przeznaczenie, dane
techniczne oraz dokumentacja. Micropilot FMR10 Liquiphant FTL31 Cerabar PMC21

Radarowa sonda poziomu Sygnalizator poziomu Przetwornik ci$nienia
Cena od 1399 zt Cena od 494 zt Cena od 734 zt

Nasz sklep internetowy E-direct jest

bezposrednio potaczony z systemem | T
SAP firmy Endress+Hauser, do ktérego 8 i
automatycznie trafiajg zamowienia g

zaraz po ich ztozeniu. Aby proces S,

odbyt sie szybko i sprawnie, konieczna
jest jednorazowa rejestracja. Daje ona
dodatkowe korzysci, w tym m.in. zapa- - *
mietanie zawartosci koszyka i powrotu ;
do zakupéw w pézniejszym czasie.

Inng, praktyczng zaletg jest mozliwosc¢

— W

; e =S8 ) Liquiline CM14 + CPS11D iTEMP TMT80 Ecograph RSG35
W ys%anla nowego zamowlenia, ktére Zestaw do pomiaru pH Przetwornik temperatury Rejestrator ekranowy
Cenaod 2 375 z¢ Cena od 116 zt Cena od 3 438 zt

zostato juz zrealizowane w przesztosci.
Jezeli reqularnie zamawiajg Panstwo

te same przyrzady, to ta funkcja E 3 I
pozwoli zaoszczedzi¢ cenny czas. w
}
I




14

kurier chemiczny i petrochemiczny

Czy Heartbeat moze zastgpic
kalibracje przeptywomierzy?

Regularne sprawdzanie i walidacja przeptywomierzy sg niezbedne, aby za-
pewnic¢ doktadnos¢ i wiarygodnos¢ ich wskazan, bezpieczenstwo oraz wysokag
jakos¢ wytwarzanych produktow. Niejednokrotnie obowigzujgce przepisy

i normy wymagajg wzorcowania urzadzen pomiarowych. Brak reqularnych
kalibracji moze réwniez powodowac odchytki recepturowe, jakich chce unik-
nac technolog produkcji. Przeptywomierze powinny wiec by¢ poddawane
okresowym kalibracjom. Dowiedz sie, jak Weryfikacja Heartbeat wydtuza
okresy miedzy kalibracjami.

—q‘;—l-lea rtbeat

Technology
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Tradycyjna kalibracja przeptywo-
mierzy Organy requlacyjne oraz nor-
ma [SO9001 naktadajg obowigzek
okresowej weryfikacji lub kalibracji
urzadzen pomiarowych. Wyznaczenie
czestotliwodci kalibracji jest uzaleznio-
ne od poziomu krytyczno$ci pomiaru

i najczesciej spoczywa na uzytkowni-
ku. Tradycyjna kalibracja przeptywo-
mierzy wymaga zatrzymania linii
technologicznej, demontazu urzadze-
nia i odestania go do laboratorium ka-
libracyjnego. W tym czasie produkcja
jest przerwana, a koszty rosng. Zaktad
przemystowy odczuwa to tym mocniej,
im zaplanowano wiekszg czestotliwos¢
wzorcowania.

Milowy krok w podejsciu do kalibra-
cji przeptywomierzy Heartbeat Tech-
nology to wbudowane w przeptywo-
mierz algorytmy diagnostyki i weryfi-
kacji, ktore dokonuja ciagtej kontroli
jego stanu technicznego w trakcie
pracy na instalacji. Parametry urza-
dzenia sg poréwnywane do wbudowa-
nych, fabrycznych wzorcéw odniesie-
nia. Testowana jest wiekszo$¢ para-
metréw, majacych wptyw na btedy po-
miarowe i prace czujnika oraz prze-
twornika pomiarowego. Gdy dojdzie
do przekroczenia fabrycznych parame-
tréw referencyjnych, Heartbeat wysyta
komunikat ostrzegawczy, dzieki ktére-
mu mozesz zareagowac zanim pojawi
sie awaria. Drukowany na kazde zada-
nie raport z Weryfikacji Heartbeat po-
twierdza, ze parametry metrologiczne
przeptywomierza pozostaja zgodne ze
specyfikacjg producenta, dzieki

czemu mozesz zrezygnowac ze zbed-
nych kalibracji i obnizy¢ koszty.

Co odréznia Heartbeat od rozwigzan
innych producentéw?

Na rynku dostepnych jest wiele urzg-
dzen pomiarowych z wbudowana
funkcjg diagnostyki. Jej zakres zazwy-
czaj jest ograniczony do wykrywania
fizycznych uszkodzen przyrzadu lub
wyj$cia poza zakres nominalnych wa-
runkow pracy, wynikajgcych ze zmian
temperatury, ci$nienia lub wartosci
przeptywu. Informacja o tym, czy przy-
rzad mierzy z doktadnoscig deklaro-
wang w specyfikacji producenta zwy-
kle wymaga demontazu urzadzenia

i poddania go sprawdzeniu. W przy-
padku Heartbeat Technology spraw-
dzeniu podlega caly przeptywomierz
- od czujnika do wyjscia sygnatowego
przetwornika — bez jego demontazu.

Twoje korzysci z Heartbeat to:

= Zgodno$¢ z normami - Heartbeat
Technology spelnia wymagania
identyfikowalnego sprawdzenia
zgodnie z DIN EN ISO 9001:2008
- Rozdziat 7.6 a (potwierdzone za-
swiadczeniem TUV);

= Oszczednos¢ czasu - weryfikacja
przeptywomierza zajmuje okoto
1 minuty i nie wymaga demontazu
urzgdzenia z instalacji;

= Obnizenie kosztéw operacyjnych
- Heartbeat wydtuza okresy miedzy
kalibracjami przeptywomierzy;

= Potwierdzenie cech metrologicznych
przeptywomierza - Heartbeat ma
unikatowo wysokie pokrycie

Poznaj przeptywomierze z Heartbeat Technology

Promass / Promag 200
2-przewodowe przeptywomierze
Coriolisa i elektromagnetyczne

Prowirl / Prosonic Flow 200
2-przewodowe przeptywomierze
wirowe i ultradZzwiekowe

diagnostyczne usterek siegajace az
do 98%:;

= Zwigkszenie dyspozycyjnosci insta-
lacji technologicznej - ciggta, samo-
czynna diagnostyka bez przery-
wania pomiaru przeptywu, nieza-
leZzna od procesu i warunkéw
otoczenia.

@ YouTube - film nr 16 na kanale
Endress+Hauser Polska

Zadbaj o komfort pracy

Weryfikacje Heartbeat mozesz
zainicjowac w kilku prostych kro-
kach, korzystajac z wyswietlacza
urzadzenia lub zdalnie ze sterow-
ni. Nie ma koniecznosci demon-
tazu przeptywomierza, wiec uni-
kasz zbednych czynnosci,
zwigzanych z czyszczeniem i za-
pewnieniem bezpieczenstwa in-
stalacji przemystowej. Sledzac

i reagujac na przesytane komuni-
katy diagnostyczne w fatwy spo-
sob zapobiegniesz awariom na
linii technologicznej i zapewnisz
najwyzsza jakos¢ wytwarzanych
produktow, jakiej oczekujesz.

Promass / Promag 300/500
4-przewodowe przeptywomierze
Coriolisa i elektromagnetyczne
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Legalizowane fronty nalewcze
do zatadunku cystern transportowych

Rozwigzania pod klucz — od projektowania az po certyfikacje

Wysoka doktadno$¢, bezpieczenstwo
eksploatacji, dopuszczenie do legali-
zacji zgodnie z prawem w Polsce i sto-
sowanie m.in. zamiast wagi najazdo-
wej w wydajnym procesie
logistycznym - to tylko kilka z nie-
zbednych cech, ktére posiadajg insta-
lacje pomiarowe Endress+Hauser

do zatadunku cystern transporto-
wych. Zapewniajg one doktadne
wydawanie surowcow i rozliczenia
finansowo-akcyzowe.

Automatyka zatadunku cystern
Oferujemy kompleksowe, skrojone na
miare rozwigzania np. do zatadunku
cystern drogowych, kolejowych

i statkow — poczawszy od projektu,
przez wykonawstwo az po certyfika-
cje. Wspotdziatanie sprawdzonych
podzespotéw, w tym m.in. doktadnie
odmierzajgcego mase i gestos¢ prze-
ptywomierza Coriolisa Proline
Promass F/Q, kontrolerow nalewu,
zaworow cyfrowych oraz pomp, jest
podstawg niezawodnego dziatania
instalacji pomiarowej. Jest ona wielo-
krotnie wydajniejsza od systemu
wagowego. Kompletny system zata-
dowczy jest zgodny z nowa dyrek-
tywa MID oraz Dyrektywa
2004/22/WE Parlamentu Europej-
skiego i Rady z dnia 31 marca 2004 r.
w sprawie przyrzadéw pomiarowych.
Na zyczenie Klienta juz pierwsze

rozmowy prowadzone sg z udziatem
urzednikéw certyfikujacych, przepro-
wadza si¢ inzynierie pakietu rozwig-
zan oraz nadzér budowlany na miej-
scu. Ostatecznie skid zostaje
dopuszczony do uzytku i testowania
w miejscu, gdzie bedzie pracowat.

Europejska dyrektywa o przyrza-
dach pomiarowych MID od paz-
dziernika 2016 roku w nowych insta-
lacjach pomiarowych, dopuszczonych
do obrotu nadzorowanego przez
Gtéwny Urzad Miar, zabrania monto-
wania podzespotéw ocenianych na
podstawie prawa krajowego. Moze to
prowadzi¢ do tego, ze w przypadku
awarii podzespotéw, np. przeptywo-
mierza lub kontroleréw nalewu,
trzeba bedzie wymieni¢ catg instala-
cje pomiarowa, zalegalizowang przez
GUM. Warto wzigc¢ to pod uwage pod-
czas przeprowadzania modernizacji,
napraw czy przebudéw, od razu
wybierajac nowe systemy z MID.

Wagi samochodowe lub kolejowe
Charakteryzuje je staba rozdzielczo$é
iwysoka cena. Na wyniki wazenia
maja wptyw opady atmosferyczne,
wiatr i sita wyporu powietrza. Trud-
nosci i koszty legalizacji ponownej
wagi tensometrycznej zniechecaja
uzytkownikéw do inwestycji.

Najwazniejszy element frontu
nalewczego Przeptywomierz
masowy Coriolisa z serii Proline
Promass F/Q ma zdecydowanag prze-
wage nad waga tensometryczna.
Wysoka doktadno$é i powtarzalnosé
wielokrotnie wieksza przepustowo$é
instalacji nalewczej decyduja

o zyskach uzytkownika. Wazna jest
réowniez tatwosé i szybko$¢ przepro-
wadzenia legalizacji ponownej. Zabu-
dowa bezobstugowego przeptywomie-
rza masowego Promass, ktoérego praca
jest niezalezna od deszczu, $niegu

i sity wyporu powietrza, jest tatwa i nie
wymaga duzej przestrzeni montazo-
wej. Montaz bez podpory oraz odcin-
kow wlotowych i wylotowych zauwa-
zalnie zmniejsza rozmiary skidu
zatadowczego. Promass pozostaje
odporny na zmiany temperatury

I ci$nienia oraz naprezenia mecha-
niczne i drgania rurociggu. Z przepty-
womierzem Proline Promass mozna
osiagna¢ najwyzsza potwierdzong
doktadnos¢ przy jednoczesnym zwiek-
szeniu wydan ilosci paliw silnikowych,
olejéw smarnych lub alkoholi. Prze-
kfada sie to na poprawe rentownosci

i wieksze zyski.
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Front nalewczy paliw lotniczych na
autocysterny W latach 2011-12 dziat
projektowy Endress+Hauser Polska
zrealizowat dla Warter Fuels SA
(6wczesnego OBR P.R. SA) w Ptocku
kontrakt budowy frontu nalewczego
benzyn i paliw lotniczych na autocy-
sterny. Obejmowat on projekt,
dostawe (m.in. uktady pomiarowe,
ramiona nalewcze, kontrolery prze-
petnienia i zatadunku, osuszacze do
paliw lotniczych), montaz, urucho-
mienie i certyfikacje (TDT, MID) czte-
rech stanowisk nalewczych wraz

z systemem centralnego nadzoru
wydan Terminalvision TAS (Terminal
Automation System). Kazde stanowi-
sko dedykowalismy do konkretnego
rodzaju paliwa (Jet, Avgas, B91/115,
WA 91UL) o wydatku maksymalnym
60 m3/h.

Wykorzystane urzadzenia Uktady
pomiarowe oparte zostaty o przepty-
womierze masowe Endress+Hauser
Proline Promass 84F, zapewniajace
bardzo doktadny pomiar masy, gesto-
$ciiobjetosci produktu. Potgczenie
pomiaru masy, gestosci i temperatury

(zewnetrzny czujnik Endress+Hauser
Omnigrad TRxx) pozwala na pomiar
online objetosci skompensowanej
temperaturowo do 15 °C.

Najwyzsza doktadno$é System Ter-
minalvision sprawuje centralny nad-
zor nad pracg stanowisk w zakresie
autoryzacji odbiorcéw oraz kontroli
wydawanego produktu. Kazdora-
zowo, zamowienie odbiorcy wprowa-
dzane jest do systemu TAS wraz

z danymi o pojezdzie, produkcie i ilo-
$ciach w podziale na komory autocy-
sterny, na podstawie ktérego wyda-
wane jest paliwo. Uktady pomiarowe
nalewu zostaty certyfikowane na
zgodnos¢ z MID, a ich doktadno$¢ jest
wielokrotnie lepsza od wymaganej
dyrektywa klasy 0,5.

www.pl.endress.com/rozwiazania

Wojciech Kurek
Kierownik Dziatu Projektowego
Endress+Hauser Polska

Front nalewczy (skid) paliw lotniczych do autocysterny zrealizowany przez Endress+Hauser

Warter Fuels SA wyspecjalizowat
sie gtéwnie w produkcji benzyn
lotniczych do silnikéw ttokowych
z zaptonem iskrowym. Produko-
wane benzyny sa sprzedawane
do ponad 70 krajéw na Swiecie.
W trosce o $rodowisko naturalne
Warter Fuels SA oferuje réwniez
bezotowiowa benzyne lotnicza
WA UL 91. Firma produkuje po-
nadto benzyny rajdowe oraz eko-
logiczne benzyny alkilatowe sto-
sowane m.in. do napedu kosiarek
i pit spalinowych.

WARTER
? fuels

+

Mi
MID

APPROVED
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niary pozic
iatu faz

Praca kopalni ropy i gazu oraz rafinerii nie jest mozliwa

bez tych aparatow procesowych. Od niezawodnosci

" tytutowych pomiaréw zalezy plynne sterowanie produkcja.
APoznaj rozwigzanie pomiarowe UZytesprzez PGNiG SA.

-

A

Do czego stuzg separatory frakcji
weglowodoréw? Sa to aparaty tech-
nologiczne, w ktérych zachodzi
oddzielanie frakcji ropy naftowej,
wody i gazu ziemnego. W kopalni
wystepuja 2- oraz 3-fazowe separa-
tory grawitacyjne m.in. w strefach
przyodwiertowych, obszarach stabili-
zacji ropy, magazynowania wody zto-
zowej i gospodarki $ciekowej, stano-
wigc ok. 80% urzadzen technologicz-
nych. W rafinerii znajdujg sie row-
niez m.in. wiezowe destylatory frak-
cyjne ropy naftowej (separatory ter-
miczne) i kolumny rektyfikacyjne,

w ktérych wywotuje sie rozwarstwie-
nie frakcji weglowodoréw o réznych
gestosciach i kalorycznosci. Wydaj-
noé¢ strumienia ropy zasilajgcej
separator oraz sterowanie wypompo-
waniem frakcji ptynnych i lotnych
zaleza od pomiaru napetnienia sepa-
ratora oraz grubosci poszczegélnych
warstw ptynnych (tzw. rozdziat faz).

Uciazliwe wady pomiaru nurniko-
wego w separatorze Nurnik z prze-
twornikiem elektrycznym lub pneu-
matycznym, podwieszony w komorze
pomiarowej, to czesty widok

w kopalni ropy i gazu oraz w rafinerii.

Zawarto$¢ parafiny i asfaltenow

w ropie naftowej powoduje oblepianie
nurnika i wnetrza komory, rdzenia
wsuwanego do przetwornika oraz
sprezyn przeciwskretnych, podwie-
szajacych nurnik. Obecnos¢ siarko-
wodoru, aminy i soli w separatorach
przyspiesza korozje chemiczng
uszczelnien nurnika. Brak jego

odpornosci na zmiany gesto$ci weglo-
wodoréw jest przyczyna niedoktad-
nos$ci pomiaru poziomu i braku precy-
zji w sterowania pompami. Bezpo-
$rednia zalezno$c¢ pracy nurnika od
sity wyporu cieczy w separatorze jest
przyczyna, dla ktorej nie potrafi on
jednoczesnie mierzy¢ poziomu i roz-
warstwienia weglowodoréw. Dlatego
do pomiaru rozdziatu faz w separato-
rze zwykle uzywa sie dwoch lub
trzech nurnikéw, co podnosi koszt
inwestycji i naktady na eksploatacje.
Bezwtadno$¢ nurnika utrudnia kon-
trole awaryjnego oprézniania apa-
ratu. Jak w takich warunkach popra-
wi¢ komfort i bezpieczenstwo pracy

i jednocze$nie obnizy¢ koszty
dziatalnosci?

Zamien nurnik na radar Dostawcy
nurnikéw dyktuja wysokie ceny za
zestawy naprawcze. Stosujg rowniez
indywidualne, nietypowe kotnierze,
ktére wigzg na lata uzytkownika

i ograniczajg modernizacje tech-
niczne. Bardzo dobra alternatywa
dla nurnika jest sonda radarowa

z falowodem Levelflex. Jego praca nie
opiera sie o site wyporu, ale o pomiar
odlegtosci do lustra ptynu sygnatem
mikrofalowym w komorze nurniko-
wej (po usunieciu nurnika). Korzyscig
jest odporno$¢ pomiaru na zmiany
gestosci i rownoczesny pomiar roz-
warstwienia weglowodoréw w sepa-
ratorze za pomocg tego samego przy-
rzadu, ktory jest odporny na emulsje.
Zastosowanie radaru Levelflex

w komorze ponurnikowej nie

wymaga zmian w dokumentacji
branzy mechanicznej i ponownej
kontroli dozorowej. Brak czes$ci
ruchomych (mechanicznego systemu
podwieszenia) gwarantuje bardzo
niska obstugowos$¢ i duzo wyzsza
dyspozycyjnos¢ pomiaru. Radar
informuje uzytkownika o postepuja-
cym obrastaniu falowodu np. para-
fing. Pozwala to z wyprzedzeniem
zaplanowac przeglad i unikng¢ nie-
planowanego postoju. Radar Levelflex
posiada atest SIL2/3 TUV (hardware/
firmware), jest wiec dopuszczony do
uzycia w obwodach automatyki
zabezpieczeniowej ESD/SIS, ktére
zapewniaja bezpieczenstwo ludzi,
$rodowiska naturalnego i biologii
przyzaktadowej oczyszczalni Sciekdw.

www.pl.endress.com/fmp55

Mariusz Szwagrzyk
Menedzer Produktu
Pomiary Poziomu
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,W miare postepu eksploatacji zt6z ropy
- naftowej trzeba liczy¢ sie ze zwieksze-
é PGN’G niem ilosci niepoz'qdane]?wody. gawiera
foe e s Mot ona rozneqo rodzaju sole, ktére mogq stac
sie przyczynq problemoéw np. krystalizu-
jac w rurociqggach czy instalacjach procesowych. Wowczas
rosnie tez tempo korozji tych urzqdzen. Stykajqc sie z tego typu
problemami podczas eksploatacji ztoza Barnéwko-Mostno-Bu-
szewo (BMB) podjelismy decyzje o zbudowaniu instalacji do
odsalania ropy naftowej, ktérego sercem ]est elektrodehydrator
Jednym z wazniejszych parametrow, g
ktore kontrolujemy podczas pracy
tej instalacji jest poziom wody,
a w zasadzie poziom jej rozwar-
stwienia od odsalanej ropy w oby-
dwu sekcjach elektrodehydratora.
Pomiary te realizujemy za pomocq
radarowych sond poziomu oraz roz-
dziatu faz Levelflex FMP55. Doktad-
nosc i niezawodnosc¢ pomiaru
poziomu w przypadku tej instalacji
to sprawa nie tylko prawidtowosci
procesu, ale przede wszystkim bez-
pieczeristwa ludzi i zaktadu.”

~ méwi Rafat Sedlaczek Kierownik Zmiany, Sondy radarowe Levelflex FMP55 w elektrodehy-

. . . . S dratorze na instalacji odsalania ropy ze ztoza BMB
KRNiGZ Debno, PGNiG SA oddziat w Zielonej Gérze w kopalni KRNiGZ Debno

Opomiarowanie separatora z uzyciem bezpiecznej i ekonomicznej 2-zytowej trasy kablowej

fil radarawa sonda paziomu | rordeiahe faz Levelllex FMPSA/55 U ® IM’" 'f::;F;llev it

v vk hadd i i trise kabilows
(2) radarowa sonda poziomu Levelfiex FMPS4 .'61 o—-.
(3] preephpwnmiens masowy Promass F 200 1 Gaz ziemny
() praetwornlk ciénlenia Cerabar S PMPT 1 4 i [H;, 1
(5} preetwornik temperatury iTemp TMT162 @ @ ' ' -

Jeden radar zamiast dvich (1} —
sond nussikowsych pozlamu — , o \

Montad w komorze po nurniky
[:3:- ® lusly w nowym nacrymhe

& whindowang listwyg magnetyamng

Ptyn odwiertowy
lub ropa surowa

I funke}q sygnalizad)

nadmbsrmego ravolenia wody

)
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Legalizowane skidy do pomiaru

przeptywu

Rozwigzania pod klucz - od projektowania az po certyfikacje

Certyfikowane uklady pomiarowe
dla Bioagra SA W latach 2014-2015
firma Grupa Azoty AUTOMATYKA
sp. z 0.0. byta generalnym wyko-
nawcg prototypowej w skali kraju
Instalacji do Skazania Etanolu w
Zaktadzie Produkcji Etanolu Go$wi-
nowice nalezacego do Bioagra SA.
Zakres zadania obejmowat m.in.
dostawe 3 certyfikowanych metrolo-
gicznie wg dyrektywy MID uktadéw
pomiarowych przeptywu masy ben-
zyny i etanolu, co zostato powierzone
Dziatowi Projektowemu
Endress+Hauser Polska. Na zlecenie
generalnego wykonawcy zaprojekto-
wali$my uktady pomiarowe w formie
tzw. skidu oraz dostarczyliSmy

urzadzenia pomiarowe i wspoétpracu-
jace z nimi m.in. kontrolery prze-
ptywu i odgaZzniki. Konstrukcja ukta-
déw pomiarowych oraz zastosowane
elementy zostaty dobrane w zgodno-
$ci z Certyfikatem Typu (Evaluation
Type Certificate) instalacji pomiaro-
wych dla cieczy innych niz woda,
ktérego wiascicielem jest
Endress+Hauser Polska.

Wspdlny sukces firmy Grupa Azoty
AUTOMATYKA i Endress+Hauser
Montaz wqg projektu zostat wykonany
przez stuzby generalnego wykonawcy.
Uruchomione uktady pomiarowe
pozytywnie przeszty procedure Oceny
Zgodnosci, przeprowadzong przez

Jednostke Notyfikowang. Bioagra SA
potozyta duzy nacisk na doktadnos¢
uktadéw pomiarowych, ktére w efek-
cie koncowym mierzg strumien masy
w warunkach procesowych z btedem
mniejszym niz 0,1 %. Potwierdzeniem
nalezytego wykonania powierzonego
zadania jest list referencyjny, wysta-
wiony przez firme Grupa Azoty AUTO-
MATYKA sp. z 0.0. oraz kontynuacja
wspoltpracy w zakresie rozliczenio-
wych instalacji pomiarowych.

www.pl.endress.com/rozwiazania

Wojciech Kurek
Kierownik Dziatu Projektowego
Endress+Hauser Polska
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Grupa Azoty AUTOMATYKA
> sp. z 0.0. zajmuje sie gtownie

GruFa

projektowaniem, wykonaw-
stwem, rozruchem, obstuga

i serwisem przemystowych syste-
mow pomiaréw i sterowania
oraz swiadczy ustugi z zakresu elektroenergetyki. Firma
posiada bogate zaplecze techniczne, na ktére sktadaja
sie m.in.: nowoczesne pracownie do diagnostyki, re-
montdw i kalibracji przyrzadéw pomiarowych i elemen-
tow systemow sterowania, warsztaty mechaniczne,
stacja prob 0,4 i 6 kV oraz laboratorium wzorcujace.

aZoTY

Spotka w Tarnowie i Kedzierzynie zatrudnia tacznie

ok. 380 pracownikéw. Wiedza, duze doswiadczenie

i znajomos¢ proceséw technologicznych z dziedzin che-
mii, energetyki i ekologii pozwala firmie sprawnie
opracowywac nowe rozwigzania, a takze integrowac je
z systemami funkcjonujacymi u klientéw.

J Bioagra SA jest wtascicie-
@ BIOAGRA lem Zaktadu Produkgji
Etanolu w Goswinowicach
k/Nysy, ktérego dziatal-
nos¢ bazuje na licencji KATZEN International Inc.
(USA). Produkowany tu bioetanol spetnia normy jako-
Sciowe, wymagane przepisami krajowymi oraz Unii
Europejskiej. Technologie produktu cechuje wysoka
sprawnos¢, odpowiednia wydajnosé procesowa oraz
optymalizacja zuzycia surowcéw i nos$nikéw energii
na jednostke wytwarzanego produktu. Réwnocze$nie
technologia ta minimalizuje oddziatywanie Zaktadu
na $rodowisko naturalne. Jest to produkcja czysta,
oparta na procesach fermentagji, nie obciazajaca
Srodowiska odpadami.

Rozliczeniowe uktady do pomiaru przeptywu benzyny i etanolu na Instalacji do Skazania Etanolu w Zaktadach Produkcji Etanolu Bioagra SA

w Goswinowicach koto Nysy

,Uktady pomiarowe, bazujqce na przeptywomierzach maso-
wych Coriolisa Endress+Hauser Promass 84F, pozytywnie
przeszty procedure Oceny Zgodnosci z Dyrektywq MID. Prace,
przeprowadzone w ramach realizacji zadania, zostaty wyko-
nane terminowo, zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami oraz
sztukq inzynierskq. Realizujgcy zadanie wykazat sie duzym
doswiadczeniem, starannosciq i profesjonalizmem.”

- moéwi Tomasz Czerny, Zastepca Dyrektora ds. Handlowych Obszaru Zewnetrz-
nego, Dziat Realizacji Projektéw, Grupa Azoty AUTOMATYKA sp. z 0.0., Tarnéw
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Grupa Lotos SA stawia na innowacgje
w pomiarach poziomu

Hydrostatyczne pomiary poziomu cieczy za pomocg przetwornikow roznicy
ci$nien z olejowymi separatorami membranowymi to popularne rozwigzanie
w branzy naftowo-gazowej. Poznaj nowe podejscie do tej metody pomiarowe;.

Deltabar FMD72 to innowacyjna separatora wypetnionego odpornym
sonda poziomu cieczy do zbiornikow olejem manometrycznym. Przetwor-
cisnieniowych i prézniowych, oparta  nik jest wyposazony w lokalny

o0 znane i sprawdzone czujniki stoso- wyswietlacz do konfiguracji i diagno-
wane w przetwornikach Cerabar styki oraz odczytu wartosci
i Deltabar. Umozliwia rozwigzanie mierzone;j.

problemoéw z eksploatacjg torow
rurek impulsowych lub separatoréw
membranowych, poniewaz para czuj- ,System elektrycznej roz-

nikoéw cyfrowych jest potgczona nicy cisnieri bardzo dobrze

elektrycznie z glowica przetwornika. s sl
= Niezawodnos$¢: koniec z zatkanymi SIAIERTARLAL S1h2 L AU

rurkami, nieszczelnogcig lub kon- ekstrakcji furfurolem.
densacjg oparow w rurce. Usunelismy btedy pomia-
= Bezpieczenstwo: usuniecie ryzyka rowe od zmian tempera-

przelania zbiornika, ktérego Zro- . ..
dtem sg bezwladnos$¢ i btedy pomia- tury otoczenia. Jest mniej

rowe, spowodowane uzytkowaniem pracy przy sprawdzaniu

separator6w membranowych. poprawnosci pomiaru.”
= Ekonomia: bezobstugowo$é pomia-

ru zmniejsza koszty eksploatacyjne.

- przekonuje Jacek Sznigir Inzy-

Pomiar poziomu benzyny na Insta- nier Automatyk, Dziat Planowa-
lacji Hydrokrakingu Do pomiaru nia i Nadzoru Remontéw Auto-
poziomu benzyny o temperaturze
do 174 °Cw zakresie 0...50 kPa stoso-
wano dotad tradycyjne przetworniki
réznicy cisnien, ktére pracowaty na
torach rurek impulsowych. Ucigzliwe www.pl.endress.com/fmd72
problemy eksploatacyjne, powodo-
wane zatykaniem rurek impulso-
wych i kondensacja oparéw benzyny
w rurce nadci$nienia, wymagaty
reqularnego zaangazowania stuzb
utrzymania ruchu.

matyki, Grupa Lotos SA

Ochrona przed oblepieniem i wiek-
szy zakres temperatury Zastoso-
wano system elektrycznej réznicy
ci$nien Deltabar FMD72-6XQ1/0,
wyposazony w czujniki z kotnierzo-
wymi przytaczami procesowymi oraz
membranami ze stopu Alloy C276.
Pomiedzy kotnierzami zamontowano
pierscienie ptuczace do chrony przed
oblepieniem. Maksymalna tempera-

tura pracy czujnikow zostata zwigk- System elektrycznej réznicy cisnien Deltabar FMD72 bez separatoréw membranowych
szona do 260 °C przez zastosowanie i toréw rurek impulsowych
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Kontrola poziom furfurolu na
Wydziale Olejowym Na instalacji
ekstrakcji i podwyzszania jakosci
bazowych olejéw mineralnych kon-
troluje sie poziom wykorzystywa-
nego furfurolu w zakresie 5 m.

W zbiorniku panuje ci$nienie robocze
do 3 bar(g). Wyzwanie stanowita
temperatura medium do 220 °C oraz
ekspozycja urzadzenia na dziatanie
nastonecznienia i intensywne
wychtodzenie zima.

Wieksza doktadnos¢ i szybkos¢
odpowiedzi pomiarowej Wczedniej
stosowany przetwornik réznicy
ci$nien z kapilarami olejowymi
powodowat problemy eksploatacyjne
i wymagat czestej konserwacji.
Zmiany temperatury skutkowaty
btedami pomiarowymi. Usprawnie-
nie polegato na uzyciu sondy
Deltabar FMD72-5M50/0. Wyposa-
zono jg w dwa czujniki z lokalnymi
separatorami temperaturowymi.
Membrany czujnikéw wykonane
zostaty z Alloy C276 z uwagi na wia-
$ciwosci chemiczne furfurolu. Dzieki
wyeliminowaniu dtugich kapilar ole-
jowych poprawiona zostata doktad-
nos$¢ pomiaru, ktory jest teraz sta-
bilny i szybszy.

Andrzej Brodowicz
Menedzer Produktu

Pomiary Ci$nienia i Réznicy Cisnien

fi A —— I

Deltabar FMD72 na Instalacji 1200 ekstrakgji i podwyzszania jakosci olejow mineralnych

LZastosowanie systemu elektrycznej réznicy cisniert Deltabar
FMD72 przyniosto oczekiwane efekty. Pomiar pracuje poprawnie
i dostarcza wiarygodnych informacji o poziomie benzyny.
Kolejne uktady pomiarowe réwniez zostanq zmienione na sys-
tem elektrycznej réznicy cisnient Deltabar FMID72”

- moéwi Zbigniew Pietrowski Inzynier Automatyk, Dziat Planowania i Nadzoru
Remontéw Automatyki, Grupa Lotos SA
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10 zasad, ktore warto znac,
wykonujgc pomiary pH

W zaktadach chemicznych i petrochemicznych mozna ustysze¢ wiele niepokojg-
cych opowiesci o pomiarach pH. Niestety, czesc z nich jest prawdziwa. Dlatego

przedstawiamy 10 zasad, ktore warto poznad, by zyskac wiarygodne wyniki po-
miaréw, wiekszy komfort i bezpieczenstwo.

c Zwr6¢ uwage na przeplyw,

ci$nienie i temperature

W typowych zastosowaniach

zaleca sie, aby liniowa predkosc prze-
plywu cieczy nie przekraczata 2 m/s.
Czynnikami, ktére powodujg powolne
niszczenie sprzetu i skrécenie okresu
przydatnosci elektrody pH, sg przekro-
czenia dopuszczalnych wartosci ci$nie-
nia i temperatury. Mozesz oczekiwac,
ze czas eksploatacji typowego czujnika
ulegnie drastycznemu skréceniu, gdy
temperatura procesu bedzie przez
dtuzszy czas utrzymywac sie powyzej
80 °C, przy czym juz przy 65 °C nalezy
zachowac ostroznos¢.

Czysc regularnie czujnik

Elektrody pH sa narazone na
zabrudzenie przez powlekajgce osady
w strumieniach procesowych. Pierw-
szym wskazaniem konieczno$ci czysz-
czenia jest nieudana kalibracja lub
skrajne pogorszenie danych kalibra-
cyjnych po usunieciu czujnika z me-
dium procesowego. Elektrode pH nale-
zy regularnie czysci¢ woda z mydtem.
Stosujac sie do tej praktyki przed kaz-
da kalibracja, unikniesz nadmiernych

rozbieznosci. Jesli woda z mydtem nie
wystarcza, uzyj stabego kwasu (4-5%
HCl), aby usuna¢ zanieczyszczenia

ze szkta pomiarowego.

W celu regeneracji wyczyszczony czuj-
nik nalezy koniecznie umiesci¢ w ka-
pieli 50 % 3-molowego roztworu KCl /
50 % roztworu buforowego o pH row-
nym 4, aby odnowi¢ czujnik i przywré-
ci¢ potencjat szkta elektrody do stanu
neutralnego.

Uwzglednij kompensacje

od temperatury probki cieczy
Dlaczego odczyt online pH nie zgadza
sie z odczytem laboratoryjnym? Mo-
zesz by¢ w zasadzie pewnym, Ze oba
sg poprawne, jednak nasuwa sie pyta-
nie - przy jakiej temperaturze? Odczy-
ty pH sa wazne wytgcznie w odniesie-
niu do konkretnej temperatury. Co
wazne, czujniki i przetworniki pomia-
rowe pH sg czesto wyposazone w algo-
rytmy kompensacji wptywu tempera-
tury na szkto czujnika, a nie przyjmo-
wanego zwykle wptywu temperatury
na roztwor technologiczny. Kazdy pro-
ces przebiega w inny sposéb, a wplyw
temperatury na pomiar pH nalezy

badaé niezaleznie w przypadku kazde-
go roztworu. Kompensacja temperatu-
rowa medium jest dostepna w prze-
twornikach pomiarowych Liquiline
Endress+Hauser.

Dbaj o odpowiednia wilgot-

nos¢é koncowki czujnika

i zapewnij tatwy dostep
Czyms, co taczy wszystkie czujniki pH,
niezaleznie od ich rodzaju jest to, Ze
podczas przechowywania muszg one
pozostawaé zanurzone. NalezZy sie tez
upewni¢, czy po zainstalowaniu elek-
trody sg zanurzone w medium.
W przeciwnym razie - wysychaja,
a kolejne ich wskazania sg nieprawi-
dtowe. Z drugiej strony niezmiernie
wazne jest, aby zapobiec nagtej uciecz-
ce jondw z czujnika, dlatego nie nalezy
ich trzymaé w wodzie zdemineralizo-
wanej. Najlepiej uzy¢ mieszanki 3-mo-
lowego roztworu KCl oraz roztworu
buforowego o pH 4. Pozwoli to utrzy-
mac rownowage systemu i zapewnic
diuzsza zywotnos¢ czujnikow.
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Rozwaz nadmiarowos¢

W $wiecie pomiaréw analitycz-
nych nie ma drugiego odczytu tak do-
brze nadajacego sie do potwierdzenia
redundantnego, jak odczyt pH. Godny
zaufania pomiar dodatkowy to dobry
sposob na wiekszg pewno$¢ przy od-
czytach online. Tam, gdzie to mozliwe,
najlepszym rozwigzaniem jest potréj-
na redundancja z systemem kontroli,
ktory opiera sie na architekturze wy-
boru ,2003” w systemie DCS. W ten
sposob unikniesz koniecznosci pobra-
nia prébki do jednorazowej analizy
przez laboratorium.

Monitoruj cykl zycia czujnika

,Jak dtugo bedzie dziata¢ méj
czujnik pH?” - to pytanie styszymy
bardzo czesto. Jest ono analogiczne do
pytania o to, jak dtugo beda stuzy¢
opony w samochodzie. Czujnik pH do
zanieczyszczonej wody w stacji uzdat-
niania wody pitnej w temperaturze
25 °C oraz przy okoto pH 7 powinien
stuzy¢ przez minimum rok. Zdarza sie,
ze elektroda pracuje nawet 6 lat. Spo-
tkaliSmy sie réwniez z zastosowania-
mi, w ktorych czujniki zuzywatly sie po
jednym lub dwoch dniach i wymagaty
wymiany na nowe. Obok ci$nienia,
temperatury i przeptywu réwniez wa-
hania pH i chemiczna natura catego
procesu oddziatuja na elektrode. A
moze w medium sg obecne ciata state?
Jesli tak, to jak duzo ich jest? Scierna
ciecz rébwniez nie jest obojetna na czas
eksploatacji elektrody pH.

Opisz procedury zapewniania

i kontroli jakosci pomiaru pH
Gdy pH jest stale pod kontrola,
a proces technologiczny przebiega po-
prawnie, to praca jest komfortowa.
Dotyczy to zaréwno procesu produk-
cyjnego, jak i procesu oczyszczania
Sciekow. Czestos$¢ wyciggania czujnika
pH do czyszczenia moze okresli¢ wy-
tacznie operator w odniesieniu do
konkretnej sytuacji. Najlepiej dostoso-
wac jg przez sprawdzenie czujnika po
poczatkowym okresie dziatania w pro-
cesie technologicznym, np. po 12, 24,
a nawet 48 godzinach . Jak to zwykle
bywa - kluczem jest doswiadczenie.
Kontroluj warto$¢ pH wskazywang
przez czujnik i poréwnuj jg z wartoscig
oczekiwang przez technologa. Usun
czujnik z procesu i przemyj go cieptg
biezgcg woda. Sprawdz czujnik w
buforach wzorcowych pH i okredl,
czy wartosci s zgodne z fabrycznym
wzorcowaniem lub normami

i wytycznymi Twojego przedsiebior-
stwa w zakresie dobrych praktyk pro-
dukcyjnych. Jezeli odczyty mieszczg sie
w dopuszczalnych granicach, ponow-
nie zamontuj czujnik i powtorz powyz-
sze kroki po kolejnych 12 lub 24 go-
dzinach. Okres$lenie interwatu zwigza-
nego z przesunieciem wartosci wzor-
cowania, ktore odbiegajg od Twoich
norm i wytycznych, jest réwnoznaczne
z ustaleniem czestosci czyszczenia/
konserwacji. Dla Paristwa wygody,

w naszej ofercie mamy certyfikowane,
zgodne z PBT oraz NIST, roztwory
buforowe, ktérych producentem jest
Endress+Hauser.

Postepuj ostroznie z czujnikami

Pamietaj, ze czujnik pH jest de-
likatny. Spotkalismy sie z przypadkami
uzywania go jako uchwytu/podpory
utatwiajacej dotarcie do innych urza-
dzen. Poniewaz wiekszo$¢ czujnikoéw
pH jest wykonanych ze szkta lub ma
plastikowe obudowy ze szklanymi
koncéwkami pomiarowymi, to nalezy
uwazad, aby nie uszkodzi¢ mechanicz-
nie. Ostrozno$¢ nalezy réwniez zacho-
wac podczas montazu, np. zabudowa
pod katem min. 12 ° w stosunku do
ptaszczyzny poziomej. Tylny koniec
czujnika musi znajdowac sie co naj-
mniej 12 ° powyzej szklanej koncowki,
aby zagwarantowac, ze pecherzyki po-
wietrza w elektrodzie przejda do tyl-
nego konca czujnika i nie bedg sie gro-
madzi¢ w szklanej konicédwee. Inzynie-
rowie Endress+Hauser opracowali
specjalng elektrode do instalacji od
spodu zbiornika lub rurociagu, jednak
ten wyjatek potwierdza powyzszg re-
gute. Do czyszczenia osad6w ze szkla-
nej koncéwki nie uzywaj ostrych na-
rzedzi ani szczotek drucianych
a przede wszystkim pedzelka
z miekkiego wiosia.

Uzywaj czujnika zgodnie

z zaleceniami
Czesto nasi Klienci wymagaja pomia-
réow pH w miejscach, w ktérych jest to
niemozliwe do zrealizowania lub
w obszarach, do ktérych nie ma doste-
pu. Miejsce, w ktérym czujnik bedzie
dokonywat pomiaru, nalezy zaplano-
wacé z uwzglednieniem sposobu jego
konserwacji. Na pewnym etapie cyklu
zycia czujnik bedzie wymagat czysz-
czenia lub kalibracji (najprawdopodob-
niej wielokrotnie). Upewnij sie, ze
czujnik znajduje sie w dostepnym
miejscu i mozna go w prosty sposéb
wyjac oraz tatwo zainstalowac z

powrotem. Nie instaluj czujnika pH
bez odpowiedniego sprzetu do wsuwa-
nia i wysuwania. Czy bedzie to drozsze
rozwigzanie niz zwykte przykrecenie
czujnika do zbiornika za pomoca
ztgczki? Tak, ale tansze niz oproéznia-
nie zbiornika w celu wymontowania
czujnika. Upewnij sie, ze pomiar pH
jest realny, mozliwy do wykonania.

Na przyktad produkty niezawierajace
wody prawdopodobnie nie zapewnig
wiarygodnych odczytéow pH.

Konsultacja z ekspertem pod-

czas wyboru elektrody pH
Wielu producentéw oferuje uniwersal-
ne czujniki pH, ktore w bedg odpo-
wiednie do wiekszosci zastosowan.
Czy aby na pewno? Kazdy czujnik ma
swoj indywidualny zakres pomiarowy
- od niskich, typowych (2...8) az do
wysokich wartosci pH. Zwrd¢ uwage,
ze do roztwordw o niskiej sile jonowej,
jak woda kottowa lub kondensat, nale-
zy stosowac dedykowane elektrody.
Zaréwno w ich przypadku, jak i cieczy
silnie brudzacych, warto uzywac czuj-
nikéw pH wyposazonych w elektrody
referencyjne z ciektym elektrolitem.
Niektore czujniki pH sg w stanie wy-
trzymac wysoka/niskg temperature
lub ciénienie, a takze wplyw substan-
cji, ktore majg tendencje do zatykania
lub zanieczyszczania w inny sposéb
elektrody referencyjnej. Dostepne sg
réwniez elektrody niettukace sie, wy-
konane z tworzywa sztucznego. Jesli
wiec zamierzasz zastosowac pomiar
pH, siegnij po porade eksperta En-
dress+Hauser. Wowczas bedziesz miat
gwarancje, ze dobor uktadu pomiaro-
wego bedzie wykonany z peing rzetel-
noscig w oparciu o wieloletnie do-
Swiadczenie w pomiarach
przemystowych.

www.pl.endress.com/analiza

Barttomiej Biczysko
Menedzer Produktu
Analiza Cieczy
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Automatyka pomiaru pH cieczy
gestych i lepkich z czyszczeniem

i kalibracja

Czesc produkceyjna zaktadow chemicznych, obejmujgca np. zaawansowane
procesy neutralizacji podczas produkcji melaminy lub operacje komponowa-
nia substratow, wymaga niezawodnych technologii pomiarowych. Podobna
sytuacja ma miejsce m.in. na instalacjach potsuchego odsiarczania spalin

w elektrocieptowni. Wymagania odnosnie powtarzalnosci i najwyzszej do-
ktadnosci pomiaru pH cieczy gestych i lepkich, przy minimalnych naktadach
pracy stuzb utrzymania ruchu, speiniajg tylko sprawdzone rozwigzania.

Trudne procesy neutralizacji

i syntezy chemicznej sg prowadzone
etapami. Poszczegélne sktadniki sa
komponowane w celu uzyskania pro-
duktu, ktéry powinien by¢ zabezpie-
czony przed niekontrolowanym uwol-
nieniem do $rodowiska. Niezmiernie
istotna jest tutaj niezawodnos¢ i dys-
pozycyjnosé¢ pomiaru pH. Media oble-
piajace, jak np. zawiesina gipsowa,
réwniez utrudniajg ten pomiar, zwykle
angazujac stuzby utrzymania ruchu
do recznego czyszczenia i kalibracji
elektrod. Poznaj nowg odstone

autonomicznego systemu En-
dress+Hauser do pomiaréw pH

z automatyka czyszczenia i kalibracji
elektrod oraz funkcjonalnoscia
Memosens.

TopCal i Memosens maja setKki tysie-
cy zadowolonych uzytkownikéw

na calym $wiecie

Od roku 2004 technologia Memosens,
w uktadach pomiarowych pH umozli-
wia m.in. cyfrowe przesytanie sygnatu
pomiarowego bez zaktécen i wygodna
kalibracje elektrod w warsztacie lub
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Automatyka pomiaru pH zawiesiny gipsowej na 10S dzieki systemowi TopCal CPC310

laboratorium. Dane zapisane w gtowi-
cy kazdej, cyfrowej elektrody pH
Memosens pozwalajg jednoznacznie
zidentyfikowac i odtworzy¢ historie jej
eksploatacji uwzgledniajac zasady
podpisu elektronicznego. Czas po-
trzebny na wymiane elektrody na
nowg ulega skréceniu do minimum
niezbednego na pobranie czujnika
zapasowego z magazynu (uprzednio

MEMO;ESENS

Cyfrowa elektroda pH Orbisint CPS41D
odporna na zatrucia i prace w mediach
o niskiej przewodnosci
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Liquiline Control CDC90

skalibrowanego) i jego montaz. Ko-
niecznos$¢ okresowego czyszczenia

i kalibracji elektrod pH zainspirowata
wiele lat temu inzynieréw z dziatu
rozwoju Grupy Endress+Hauser do
opracowania autonomicznego, inno-
wacyjnego systemu TopCal do cieczy
i zawiesin z automatycznym, cyklicz-
nym sterowaniem czyszczeniem i kali-
bracjg elektrod. Do dzi$ odcigza on
stuzby utrzymania ruchu wielu zakta-
déw chemicznych, gérniczo-hutni-
czych i elektrowni zawodowych spra-
wiajac, ze praca jest komfortowa

i bezpieczna.

Liquiline Control CDC90 - nowa od-
stona automatycznego systemu po-
miarowego pH

Regularna weryfikacja poprawnosci
dziatania uktadu pomiarowego pH
oraz dbato$¢ o zachowanie optymal-
nych warunkéw w procesach niecig-
gtych (okresy miedzy pomiarami)
gwarantuje poprawne wyniki i wysokg
niezawodno$¢. Nastepcg systemu
TopCal jest ultranowoczesny Liquiline
Control CDC90. Dzieki az 10 dostep-
nym programom fabrycznym czyszcze-
nia i funkgcji ich dostosowania do indy-
widualnych wymagan uzytkownika
mozliwe jest dopasowanie pracy urza-
dzenia do niemal kazdych warunkow

procesowych. CDC90 posiada zinte-
growane pojemniki na srodek myjacy i
bufory kalibracyjne ograniczajac kosz-
ty obstugi do minimum, czyli po prostu
do dbania o to, aby ich nie zabrakto.
Oprocz pH mozliwy jest tez pomiar
potencjatu redoks. Armatura proceso-
wa Cleanfit CPA871, sterowana z jed-
nostki CDC90, pozwala na automa-
tyczne wysuwanie elektrody pH z pro-
cesu, jej mycie, ponowna kalibracje i
umieszczanie z powrotem w procesie
wg zadanego programu pracy. Integra-
cja CDCI0 z istniejgcym systemem
automatyki jest mozliwa za posrednic-
twem protokotéw PROFIBUS DP,
Modbus TCP, Ethernet/IP, Profinet lub

OPC UA. Oprécz tradycyjnego, lokal-
nego menu uzytkownika lub dostepu
zdalnego z nastawni, nowy system
moze by¢ obstugiwany bezprzewodo-
wo za pomocg tabletu lub smartfona,
co znakomicie utatwia uzytkowanie
m.in. dzieki szybkiemu dostepowi do
bazy danych o czujnikach pH i ORP
(redoks), jakie sg uzytkowane oraz
ktore znajduja sie w rezerwie magazy-
nowej zaktadu.

www.pl.endress.com/cdc90

Barttomiej Biczysko
Menedzer Produktu
Analiza Cieczy

Armatura Cleanfit CPA871 do montazu elektrody pH,
automatycznego wysuwania celem czyszczenia i kalibracji
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113 GHz - czestotliwos¢ sondy
radarowej najlepiej dopasowana
do pomiaru poziomu

Endress+Hauser wprowadza do sprzedazy nowe radary Micropilot FMR60,
FMR62 i FMR67 o doktadnosci pomiaru juz od +1 mm, zaprojektowane

i wdrozone zgodnie z wytycznymi tzw. normy poprawy niezawodnos$ci PN-EN
61508 SILZ/3. Jako jedyne na rynku, wyrozniajg sie one funkcjonalnoscig
Heartbeat Technology, znang juz z innowacyjnych przeptywomierzy En-
dress+Hauser i ceniong w polskich zaktadach przemystowych przez m.in. in-
zynierow automatyki, inspektorow ds. bezpieczenstwa oraz technologéw
produkgji.

Menedzer produktu w Endress+Hauser Polska - Mariusz Szwagrzyk
- méwi o kampanii promocyjnej nowych sond radarowych:

,Gdy nasi Klienci pytajg mnie, jaka jest najlepsza czestotliwos¢
radaru, zawsze odpowiadam sumq 113 GHz. Dysponujqc son-
dami radarowymi o czestotliwosci 1, 6, 26 i 80 GHz moge

w kazdej sytuacji wskazac¢ odpowiedni przyrzqd. Twoje zadanie
pomiarowe potraktuje indywidualnie, dlatego juz po krotkiej
rozmowie przekonasz sie, ze nadajemy na jednej fali.”
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Doktadnosé i bezpieczenstwo to
priorytety rynkowego lidera w po-
miarach poziomu W marcu 2016
roku Endress+Hauser wprowadzit na
rynek pierwsza na $wiecie sonde rada-
rowg w technice 80 GHz do zbiorni-
kéw o wymaganej kontroli metrolo-
gicznej GUM/OUM. Wéwczas radar
Micropilot NMR81 wyrézniat sie uni-
katowo wysokg doktadno$cig pomiaru
+0,5 mm i mata, wypuktg anteng so-
czewkowa. Kat emisji, réwny 3 stop-
nie, pozwala na montaz sondy w ist-
niejgcych a niewykorzystanych, ma-
tych kréécach pomiarowych bez ko-
niecznosci prowadzenia prac spawal-
niczych. Dzi$ radary Micropilot
FMR60, FMR62 i FMR67 w tej samej
technice udostepniamy do uzywania
w zbiornikach procesowych z cieczami
lub materiatami sypkimi, gwarantujac
doktadno$¢ pomiaru juz od +1 mm,
kat emisji od 3 stopni, rozmiar anteny
juz od 20 mm i zakres pomiarowy na-
wet do 125 m. Wyznaczamy najwyz-
sze standardy bezpieczenstwa - sondy
sg dostepne z atestem SIL2/3 (har-
dware/firmware) poziomu nienaru-
szalno$ci bezpieczenstwa, nadanym
przez zewnetrznego audytora - jed-
nostke notyfikowang TUV. Zaswiadcza
to, ze producent sond wykonat peing
analize scenariuszy usterek, a nastep-
nie wprowadzit szereg rozwigzan tech-
nicznych (m.in. diagnostyka rekuren-
cyjna, druga linia obrony przed dyfuzja
toksyczna ze zbiornika, atest SIL3 dla
firmware itd.) i organizacyjnych (m.in.
zarzadzaniem projektem i wdrozeniem

Heartbeat Diagnostyka

Automatyczne testy diagnostyczne

sond wg PN-EN 61508), obnizajacych
ryzyko usterki do bezkonkurencyjnie
niskiego poziomu. Uzytkownik nowej
sondy bedzie cieszyt sie jej niespotyka-
nie wysoka niezawodno$cig i mozliwo-
$cig uzycia w automatyce blokadowej
zgodnie z Programem Zapobiegania
Awariom (PZA).

Kiedy siegna¢ po technike 80 GHz?
LJesli dgzysz do maksymalnego skréce-
nia czasu montazu i uruchomienia
sondy radarowej, to warto uzyc tej
techniki” - objasnia Mariusz
Szwagrzyk - , W wiekszosci przypad-
kéw wystarczy 1 minuta, aby urucho-
micé pomiar. W polu widzenia sondy
nie ma wiekszosci zaktdcen, ktére sq
tworzone przez elementy budowy we-
wnetrznej zbiornika. Nigdy wczesniej
uruchomienie radaru nie byto réwnie
tatwe”.

Sondy z rodziny Micropilot FMR6x sg
wygodne w montazu, w tym réwniez
na zaworach odcinajacych i kréécach

o wysokosci do 800 mm bez ryzyka
pogorszenia jako$ci pomiaru. Mata
dtugosé fali umozliwia wygodne, bez-
kontaktowe i odporne na zmiany ge-
sto$ci pomiary juz od 10 mm poziomu
napehienia zbiornika i az do krawedzi
anteny sondy, dzieki czemu lepiej wy-
korzystasz jego objetos¢. Bardzo wyso-
ka czuto$¢ sygnatu 80 GHz na zmiany
impedancji falowej sprawia, ze nie
musisz poswieca¢ uwagi na szczegoto-
wa analize stalej dielektrycznej mate-
riatu mierzonego - radar bedzie tez
mierzyt poziom trudnych substancij,

Heartbeat Technology

w tym m.in. kulek styropianowych,
gazu skroplonego LPG czy suchego
nawozu azotowego. Co wiecej, inno-
wacyjna budowa anteny - sferyczna,
wypukta soczewka z cechg ,drip-off”
- poprawia dyspozycyjnos¢ pomiaru
poziomu, albowiem zyskasz wieksza
odpornosc¢ urzgdzenia na kondensacje
lub zabrudzenie w poréwnaniu do in-
nych rozwigzan, dostepnych na rynku.

Heartbeat Technology - poczuj puls
Twojej sondy radarowej
Funkcjonalno$¢ ta poprawia komfort
pracy stuzb utrzymania ruchu, inspek-
toréw ds. bezpieczenstwa i technolo-
gow produkeji. Dostarcza ona cennej
wiedzy o warunkach, jakie panujg w
zbiorniku. Pozwala tez na udokumen-
towang weryfikacje stanu sondy rada-
rowej bez przerywania pomiaru i jej
demontazu. Zysk to wydtuzenie okre-
sow miedzy kalibracjami (wzorcowa-
niem) przyrzadu i/lub testami kontrol-
nymi automatyki blokadowej wg zale-
cen PN-EN 61511.

Czy wiesz, ze...

codziennie Twoje serce bije

100 000 razy przepompowujac
7 500 litréw krwi? Heartbeat jest
dla radaru E+H tym, czym
badanie EKG dla Twojego serca.
Kazde zaburzenie pracy radaru
bedzie raportowane.

Heartbeat Monitoring

Informacja o wptywie procesu
na stan sondy

Zwiekszona dyspozycyjnos¢ instalacji przemystowej i ...

... bezpieczenstwo

... lepsze mozliwosci planowania

prac utrzymania ruchu
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Heartbeat Diagnostyka
1.Okresowe, automatyczne testy dia-
gnostyczne (bez przerywania po-
miaru) wykrywajace usterki przy-
padkowe i systematyczne sondy

w trakcie wieloletniej eksploatagji.

2.Pokrycie diagnostyczne usterek az
do 94%.

3.0becnosc i skutecznos¢ testow
diagnostycznych potwierdzona
certyfikatem SIL2/3 TOV.

4.Komunikaty diagnostyczne w jezy-
ku polskim ze wskazéwkami dla
uzytkownika a symbole diagno-
styczne zgodne z NAMUR NE 107.

1 GHz

6 GHz

Heartbeat Weryfikacja

1.Weryfikacja stanu radaru w dowol-
nej chwili bez przerywania pomiaru
(zapis raportu w pliku PDF).

2.Po weryfikacji radar pracuje zgod-
nie ze specyfikacja z DTR z pokry-
ciem diagnostycznym usterek az do
99% - mozna zdecydowag, ze nie
jest wymagane wzorcowanie ani
sprawdzenie go w serwisie.

3.Raport zgodny z wytycznymi normy
poprawy bezpieczenstwa proceso-
wego PN-EN 61511 — zgodnos$¢ z
wymaganiami Programu Zapobie-
gania Awariom (PZA).

leartbeat

Technology

+26 Gz

26 GHz

Heartbeat Monitoring

1.0Obserwacja wptywu procesu tech-
nologicznego na stan radaru +
alarm (brud lub wilgo¢ na antenie,
rosngca grubos¢ piany, temperatu-
ra pracy sondy) + automatyczne
czyszczenie/suszenie/chtodzenie
anteny lub gaszenie piany.

2.0bserwacja jakosci napiecia zasi-
lania + alarm (wykrywanie usterki
trasy kablowej, zewnetrznego zasi-
lacza lub korozji w przedziale pod-
taczeniowym przetwornika).

3.Asystent tatwego uruchomienia
ww. funkcji w jezyku polskim.

www.pl.endress.com/radary 113ghz

+80 GHz
113 GHz

80 GHz

® Najlepsza do naczyn ® Stabilny i powtarzalny pomiar przy ® Najczesciej stosowana w zbiornikach ~ ® Najlepsze wykorzystanie objetosci

poziomowskazowych (bypass-6w)
- modelowy zamiennik nurnika
lub ptywaka.

® Duza odpornosc na piane, zapylenie

i matg wartosc statej dielektrycznej.

® Pomiar rozdziatu faz cieczy

i kompensacja cech fazy gazowej
nad ciecza (m.in. kotty wodno-
parowe, amoniak, formaldehyd,
gazy skroplone, alkohole itd.).

burzliwej, spienionej powierzchni
cieczy i duzej kondensacji.

® Bezkontaktowe podejscie do rur

wgtebnych, bypasséw lub prowadnic
dachu ptywajacego.

magazynowych, buforowych i proce-
sowych z mieszadtami, nagrzewni-
cami, wzburzong cieczg i wysoka
temperaturg.

® Automatyczne czyszczenie, suszenie

lub chtodzenie anteny i wykrywanie
oraz gaszenie piany.

Mate, atrakcyjne cenowo sondy
radarowe do branzy wodno-
Sciekowej i do zbiornikéw
magazynowych z cieczami
technologicznymi w kazdej gatezi
przemystu.

zbiornika - pomiar juz od 10 mm
napetnienia i az do anteny sondy
radarowej.

® 7mierzysz kazda krople - doktadnos¢

pomiaru juz od +0,5 mm.

® Do matych, waskich lub wysokich
zbiornikéw - kat wigzki juz od 3°
usuwa ryzyko zaktdcen.

® Montaz w wysokich kré¢cach
lub na zaworach odcinajacych
bez ryzyka pogorszenia jakosci
pomiaru.
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Proline 300/500 - nowe, uniwersal-
ne przeptywomierze wielu

zmiennych

Proline 300/500 - owoce do$wiad-
czenia i innowacyjnosci

Od ponad 40 lat Endress+Hauser wy-
réznia sie na rynku unikatowo szeroka
ofertg przeptywomierzy. Z przetworni-
kéw serii Proline jesteSmy szczegélnie
dumni, poniewaz setki tysiecy Klien-
tow uznato je za najlepsze do swoich
zadan pomiarowych. Od 1977 roku
dostarczylismy ponad 2 miliony prze-
ptywomierzy elektromagnetycznych

i ponad 700 tysiecy przeptywomierzy
Coriolisa. Dzi$ zaktady przemystowe

w Polsce muszg sprosta¢ nowym, szyb-
ko pojawiajgcym sie wyzwaniom. Za-
pewnienie bezpieczenstwa, zgodnosci
z przepisami i konkurencyjnosci przy
dazeniu do optymalizacji kosztow wy-
maga petnej kontroli nad procesami
technologicznymi. Wprowadzajgc
nowa serie przeptywomierzy Proline
300/500 wzieliSmy to pod uwage.
Zastosowane innowacje zapewniajg
poprawe wydajnosci produkcji,

a sprawdzona technika daje Ci pew-
noé¢, ze w kazdej sytuacji mozesz po-
legac na swoich urzadzeniach. Nowe
urzadzenia zaprojektowano i wdrozo-
no zgodnie z wymogami SIL 2/3. Dla-
tego ich uzytkowanie gwarantuje naj-
wyzszy poziom bezpieczenstwa, nieza-
wodnosci i jakosci. Funkcjonalnosé
diagnostyki i weryfikacji Heartbeat bez
demontazu z wydrukiem raportu oraz
unikatowy sposéb archiwizacji danych
stajg sie dodatkowymi atutami w dzia-
taniach na rzecz ograniczania liczby i
czasu trwania postojow. Proline
300/500 oferuje wglad do danych
urzadzenia, zmiennych procesowych

i diagnostycznych nie tylko ze sterow-
ni. Wbudowany w przetwornik serwer
WWW pozwala na tatwg jego konfi-
guracje, w tym réwniez wtasnym
smartfonem lub tabletem za posred-
nictwem sieci WLAN. Znakomicie uta-
twia to prace stuzb utrzymanie ruchu,
szczegolnie gdy przeptywomierz pra-
cuje w miejscu trudno dostepnym.
Przetworniki Proline 300/500 moga
by¢ powigzane z dowolnym czujnikiem
Promass i Promag. Dzigki temu,

korzystajac z tylko jednego urzadze-
nia, mozna mierzy¢ wiele zmiennych
procesowych réwnoczesnie, w tym
m.in. przeptyw strumienia masy i ob-
jetosci, gestos¢, stezenie, lepkosé, tem-
perature oraz przewodno$¢. Seria
Proline 300/500 spetni wszystkie
Twoje wymagania i zapewni korzysci
w catym cyklu zZycia instalacji przemy-
stowej - od etapu projektowania, po-
przez uruchomienie i eksploatacje az
po modernizacje.

Proline 300/500 - zwieksz bezpie-
czenstwo produkcji oraz dyspozycyj-
nos¢ zaktadu

Przed wprowadzeniem na rynek nowe
przeplywomierze zostaty sprawdzone
na akredytowanych stacjach kali-
bracyjnych (PN-EN ISO/IEC 17025)
pod okiem audytoréw metrologicznych

OiML, NMi, PTB i METAS, co zapew-
nia najwyzsza wiarygodno$¢ pomia-
row. Warstwy sprzetowa i oprogramo-
wania Proline 300/500 spetniajg wy-
magania rygorystycznej normy popra-
wy bezpieczenstwa funkcjonalnego
PN-EN 61508, co potwierdza w swo-
ich raportach i certyfikatach niezalez-
na jednostka notyfikowana TUV. Atest
SIL2/3 wg, wydany réwniez przez nia,
potwierdza wysokg dyspozycyjnosc
pomiarowg przeptywomierzy. Seria
Proline 300/500 wyr6znia sie unika-
towo matg usterkowos$cig niewykry-
walng w testach diagnostycznych (Apy)
i wysokim odsetkiem usterek bez-
piecznych (SFF). Pomaga to podwyz-
szy¢ bezpieczenstwo produkcji prze-
mystowej zgodnie z Programem Zapo-
biegania Awariom (PZA).
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WLAN

0%

Proline 300/500

Poznaj 9 wyjatkowych zalet nowych, innowacyjnych przeptywomierzy
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Obudowa dostosowana do wymagan przemystu

= Solidna i trwata.

= Wersja kompaktowa (Proline 300) lub rozdzielna
(Proline 500) z mozliwoscig montazu przetwornika
do 300 m od czujnika.

Dwukomorowa obudowa

= katwy dostep do komory podtaczen elektrycznych.

= Osobna komora dla przetwornika poprawia jego
bezpieczenstwo.

Wiele wariantéw komunikacji
= HART, WirelessHART, PROFIBUS PA/DP, FOUNDATION
Fieldbus, Modbus RS485, EtherNet/IP lub PROFINET.
= Liczne wejscia/wyjscia, w tym uniwersalne moduty
z mozliwoscig konfiguragji kierunku transmisji.

Zadaniowy wskaznik lokalny

= Mozliwos¢ uruchomienia i diagnostyki przeptywomierza
oraz weryfikacji Heartbeat za pomocg LCD bez stosowa-
nia osobnych narzedzi.

= (Czytelne, wsparte graficznie informacje o zdarzeniach
umozliwiajg szybkie podjecie wymaganych dziatan.

HistoROM - kopia bezpieczeristwa ustawien

= Automatyczny zapis i przechowywanie nastaw przetwor-
nika w dedykowanej, nieulotnej pamieci.

= Natychmiastowe uruchomienie przeptywomierza po
usterce elektroniki przetwornika i po jej wymianie na
nowa (plug&play) oszczedza Twdj czas.

@ interfejs uzytkownika
= (Czytelne menu uzytkownika i komunikaty w jezyku
polskim gwarantuja duzy komfort pracy.

leartbeat

Technology

= Ujednolicona struktura menu dla wszystkich metod
pomiaru przeptywu - tatwa obstuga i krétszy czas
szkolenia kadry.

WLAN - dostep bezprzewodowy

= katwa konfiguracja w miejscach trudno dostepnych.

= Odczyt wartosci mierzonych, komunikatéw diagnostycz-
nych, danych procesowych i parametréw urzadzenia za
pomoca smartfona/tabletu.

B Wbudowany serwer WWW - bezkonkurencyjna
innowacyjnosc
= Oszczedno$¢ czasu dzieki obstudze za pomoca laptopa
i kabla Ethernet lub smartfonu/tabletu i sieci WLAN
(bez dodatkowego oprogramowania).
= Funkcja zdalnej weryfikacji Heartbeat i eksportu raportu
na urzadzenie mobilne.

€ Czujniki Proline - trwate i godne Twojego zaufania

= Czujniki o najwyzszej doktadnosci pomiarowej (nawet
po wieloletniej eksploatacji) zoptymalizowane pod katem
wymagan procesowych i zastosowan.

= Sprawdzone w uzyciu - ponad 2,7 miliona czujnikéw
Promass i Promag zainstalowanych od 1977 roku.

Czy wiesz, ze...

Twoje gwarantowane korzysci z uzytkowania przeptywo-
mierzy Proline 300/500 to:

= wsteczna kompatybilno$¢ mechaniczna, elektryczna
i funkcjonalna z poprzednikami serii Proline 2,

= dopuszczenie do uzytkowania w obwodach automatyki
blokadowej SIS/ESD (SIL2/3),

= aprobata MID/GUM do eksploatacji w aplikacjach
rozliczeniowych/akcyzowych.

Proline 300/500 - poczuj bicie serca
nowego przeptywomierza
Zintegrowana w przetworniku prze-
plywomierza, atestowana diagnostyka,
weryfikacja i monitoring Heartbeat
pozwalajg na statg kontrole parame-
tréw metrologicznych urzadzenia

i obserwacje procesu. Heartbeat po-
réwnuje aktualne wartosci parame-
tréw z wbudowanymi wzorcami odnie-
sienia. Krytyczne odchylenia sg sygna-
lizowane zgodnie z NAMUR. Dzieki
Heartbeat mozesz rozpoznac zaktoce-
nia w procesie takie, jak czeSciowe
wypehienie rurociggu, osad, wyciera-
nie lub korozje czujnika czy ciecze

wielofazowe. Ciggta kontrola nad pro-
cesem i stanem technicznym urzadze-
nia dajg Ci pewno$¢ utrzymania ocze-
kiwanej, wysokiej jakosci oraz mozli-

wo$¢ obnizenia kosztéw operacyjnych.

Heartbeat to:

= weryfikacja przeptywomierza
na kazde zadanie za pomocg wbu-
dowanych wzorcow i bez przery-
wania pomiaru,

= unikniecie zbednych kalibracji
przeptywomierza,

= automatyczny raport z weryfikacji
zgodny z ISO 9001 i PN-EN 61511
- spetnienie wymagan audytorow

ISO i bezpieczenstwa w Twoim
zakladzie,

= wysoka wiarygodnos¢ dzieki pokry-
ciu testowemu az do 98% i wbudo-
wanym, redundantnym wzorcom
odniesienia,

= weryfikacja obejmuje wszystkie
istotne elementy przeptywomierza:
czujnik, przetwarzanie sygnatu,
przetwornik pomiarowy, wyjscia
i wejscia sygnatowe,

= archiwizacja do 8 raportow weryfi-
kacji w pamieci przetwornika.

www.pl.endress.com/proline300-500
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Promass Q — nowy, wieloparame-
trowy przeptywomierz Coriolisa

0 najwyzszej doktadnosci i naj-
mniejszych stratach cisnienia

H

Wyjatkowa konstrukcja czujnika
Promass Q - doktadnosé w kazdym
calu. Gdy tworzyliSmy przeptywomierz
Promass Q, to przy$wiecat nam jeden
cel - uzyskanie najwyzszej doktadno-
$ci pomiaru gestosci w warunkach rze-
czywistych. Tysigce symulacji z wyko-
rzystaniem metody elementow skon-
czonych (FEA) oraz obliczen dynamiki
plynéw (CFD), poparte szczegotowymi
i rygorystycznymi testami, pozwolity
opracowac i optymalnie rozmies$ci¢
czujniki o niespotykanej odpornoéci na
zmiany temperatury. Wptyw ci$nienia
jest marginalny dzieki specjalistycznej
technice formowania i usztywniania
rur pomiarowych. Optymalny ich
ksztatt i unikatowy rozdzielacz strugi
oraz kompensacja ci$nienia zmniejsza-
ja do absolutnego minimum wptyw
zmian takich parametréw cieczy, jak
lepkos¢, gestosc czy predkosé przepty-
wu. Najwazniejsze jest jednak uzyska-
nie najwyzszej wartosci przeptywu
masy przy najnizszej stracie cisnienia
bez ryzyka utraty doktadnosci (nieza-
leznie od zakresu). Bez wzgledu na
wtasciwosci fizyczne cieczy i warunki
pracy Promass Q jest gwarancjg do-
ktadnego i powtarzalnego pomiaru
masy i gestosci.

Opatentowana technika wzbudzania
drgann MFT - bable gazu juz nie sa
przeszkoda. Promass Q zostat wypo-
sazony w innowacyjne rozwigzanie
aktywnej kompensacji, pozwalajace
na doktadny pomiar cieczy zagazowa-
nych. Kompensacje w czasie rzeczywi-
stym uzyskano poprzez zastosowanie
opatentowanej techniki wzbudzania
drgan nazywanej MFT (Multi-Frequ-
ency Technology). Podwdjne rury po-
miarowe sg ciggle pobudzane do drgan
z dwiema, réznymi czestotliwo$ciami
(trybami) rezonansowymi. Ten sam
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poziom zagazowania medium powo-
duje w dwoch trybach inne zachowa-
nie czujnika. Poprzez analize unikal-
nych wtasciwos$ci rezonansowych wy-
stepujacych w dwéch trybach oscylacji,
mozliwe jest skuteczne i aktywne
kompensowanie btedéw pomiarowych,
wynikajacych z obecnosci babli gazu

w cieczy.

Zastosowanie Promass Q w branzy
chemicznej i naftowo-gazowej

Obrot weglowodorami i ptynnymi
$rodkami chemicznymi odbywa sie
zwykle w jednostkach objetosci. Ozna-
cza to, ze aby uzyska¢ wiarygodne wy-
niki przeptywu objetosciowego, nalezy
zastosowac przeptywomierz masowy

o bardzo wysokiej doktadnosci pomia-
ru gestosci. Promass Q bezposrednio
mierzy zaréwno przeptyw masowy, jak
i gesto$¢ z niezréwnang doktadnoscia.
Pozwala to na pomiar strumienia obje-
tosci bezposrednio w przeptywomie-
rzu, réwniez do celéw rozliczeniowych.
Dodatkowo, dzieki wysokiej powta-
rzalno$ci Promass Q idealnie sprawdza
sie w punktach pomiarowych, ktére sg
regularnie weryfikowane zgodnie z
wymogami API MPMS 4.8. i jako sp6j-
ny z wzorcami przyrzad wzorcowy do
kalibracji.

www.pl.endress.com/przeplyw

Czy wiesz, ze btedy

pomiaru masy...

wynikajg czesto z obecnosci

w cieczy bardzo matych lub
mikroskopijnych pecherzykéw
gazu, ktére sa fizycznie bardzo
trudne do usuniecia? Co wiecej,
lepkos¢ i temperatura cieczy maja
znaczny wptyw na doktadnos¢
pomiaru gestosci, jesli nie sa
odpowiednio kompensowane.
Osiagniecie zadowalajacej
doktadnosci pomiaru przeptywu
o niskim natezeniu poprzez wyko-
rzystanie rur pomiarowych

o matej Srednicy zwieksza strate
cisnienia, zmniejsza przepusto-
wosc i skutkuje zwiekszeniem
kosztéw operacyjnych ze wzgledu
na wiekszg ilos¢ energii zuzywa-
nej przez pompy.

Przykladowe media mierzone to:

= ciecze nasycone gazem, uwalnianym przy zmianach ci$nienia,

= Jekkie weglowodory, paliwa ptynne oraz ciecze kriogeniczne, bardzo podatne
na odparowywanie,

= Jepkie, ciezkie ropy surowe i emulsje, ktére blokujg babelki gazu w zawiesinie.

Gestosc Powtarzalnos¢
Promass Q cechuje sie najwyzsza
dostepng doktadnoscig pomiaru

gestosci w rzeczywistych warunkach

procesowych.

Promass Q oferuje wyjatkowa
powtarzalnos¢ pomiaru dzieki
niezawodnej konstrukgji czujnika.

Zakresowos¢ Czutos¢ procesowa

Promass Q posiada najszersze
uzyteczne granice zmiennosci
zakresu pomiarowego sposréd
konkurujgcych przeptywomierzy
Coriolisa.

Promass Q zachowuje
parametry deklarowane
w specyfikacji oraz doktadnos¢
nawet w zmiennych warunkach
procesowych.

Media zagazowane Bezpieczenstwo

Promass Q jest dostepny z petnym
zakresem cisnieniowym kotnierzy
wg ASME B16.5, Grupa Materiatowa
1.1 oraz ostong wtérng odporna
na wysokie cisnienie.

Promass Q jest wyposazony w technike
MFT (Multi-Frequency Technology),
ktéra neutralizuje negatywny wptyw
obecnosci babelkéw gazu na pomiar

przeptywu cieczy na pomiar.

Rozmiar i waga

Promass Q jest lekki
i kompaktowy, co idzie w parze
z wysokg wydajnoscig oraz tatwosciag
montazu.
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Wybierz czujnik temperatury
odporny na drgania

Temperatura jest najczesciej mierzonym parametrem w automatyce proceso-
wej, dlatego niezbedny jest jej doktadny i dyspozycyjny pomiar. Pracujgce
pompy, sprezarki i zawory sg zrodtem ucigzliwych drgan, powodujgcych re-
gularne usterki termometrow przemystowych. Wtasnie dlatego innowatorzy
z Endress+Hauser opracowali technologie iTHERM StrongSens, wdrazajgc
bezkonkurencyjng wytrzymatos¢ czujnikow temperatury w najciezszych wa-
runkach bez pogorszenia doktadnosci i czasu odpowiedzi pomiarowe;j.

Poznaj technologie StrongSens.
Drgania instalacji przetwérczej moga
prowadzi¢ do uszkodzenia tradycyj-
nych czujnikéw temperatury. Oznacza
to nie tylko, Ze na takim termometrze
nie mozna polegaé, ale prowadzi to
rowniez do wzrostu kosztow eksplo-
atacyjnych, gdyz czujniki muszg by¢
czesto wymieniane. Specjalnie zapro-
jektowany czujnik StrongSens Pt100
wyroéznia sie odpornoscig na drgania
do 60 g (ze zmiennymi czestotliwo-
Sciami w przedziale 10-500 Hz), co
znacznie przekracza wymaég normy
PN-EN 60751 wynoszacy 3 g dla stan-
dardowych czujnikéw Pt100.

Nowatorska konstrukcja. W przeci-
wienstwie do konwencjonalnych,
6-milimetrowych ptytek czujnikow
rezystancyjnych RTD, element pomia-
rowy StrongSens nie jest osadzony

w proszku ceramicznym, a w specjal-
nej masie ceramicznej. Ta nowatorska
konstrukcja zapewnia, ze wypetnienie
pozbawione jest jakichkolwiek luk lub
szczelin, prowadzac do wyraznej po-
prawy stabilno$ci mechanicznej i wta-
Sciwosci termicznych. Wysoka stabil-
nos¢ dtugoterminowa gwarantuje wia-
rygodne warto$ci pomiaréw. W potga-
czeniu z rozszerzonym zakresem tem-
peratur (catkowity zakres pracy od -50
do +500 °C), odporno$¢ na drgania

i stabilnos$¢ umozliwiajg wykorzysty-
wanie czujnikoéw rezystancyjnych RTD
o wysokiej doktadnos$ci w odpowie-
dzialnych punktach pomiaru, w kté-
rych jak dotad stosowano jedynie
mniej dokladne termopary.

Bezkonkurencyjnie wysoka jakosé.
Proces produkcji czujnikéw StrongSens
jest w pelni zautomatyzowany, zapew-
niajac najwyzsza powtarzalno$¢ oraz
pelna identyfikowalnos$¢ komponen-
toéw. Ta niezréwnana jako$¢ maksyma-
lizuje poziom bezpieczenstwa pracy
uzytkownika. W rezultacie termome-
try z wbudowang technologia
StrongSens stanowia idealne rozwig-
zanie dla przemystu naftowo-gazowe-
go, chemicznego i energetyki
zawodowe;j.

Technologia iTHERM StrongSens zapewnia ponad 20-krotnie wieksza
odpornos¢ czujnika temperatury w poréwnaniu do dotychczas stosowanych.

Aby uzyskac¢ wiecej informacji, prosimy

o kontakt pod numerem telefonu: ® e RERRER N
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Przekonaj sie, ze ostona termome-
tryczna wytrzyma spodziewane
naprezenia i obcigzenia

Ostony termometryczne sg czesto niezbedne do ochrony czujnikéw tempera-
tury, szczego6lne w zastosowaniach o duzym natezeniu przeptywu i wysokim
ci$nieniu pracy. W celu poprawienia bezpieczenstwa Endress+Hauser udo-
stepnia bezptatne narzedzie inzynierskie Applicator Sizing Thermowell,
stuzgce do obliczania parametrow wytrzymatosciowych termometru w zdefi-

niowanych warunkach.

Podatnos$é na naprezenia W zalezno-
$ci od sytuacji, ostony termometryczne
sg poddawane obcigzeniom, ktoére
moga spowodowac zaréwno natych-
miastowa, jak i op6Zniong usterke

w wyniku zmeczenia materiatu.
Uszkodzenie ostony moze doprowadzi¢
do nieszczelnosci i wyciekéw medium,
ktérego temperatura jest mierzona.
Podnosi to ryzyko utraty zdrowia lub
zycia personelu, szkdd dla zaktadu,
srodowiska, a takze moze spowodo-
wac straty finansowe. Dlatego tez obli-
czanie naprezen statycznych i dyna-
micznych, oddziatujgcych na ostony

w okreslonych warunkach pracy jest
niezwykle wazne i powinno by¢ wyko-
nane przez inzyniera-projektanta.

Sizing Thermowell to nowy modut
narzedzia inzynierskiego Applicator,
ktoéry oblicza odporno$é¢ ostony termo-
metrycznej na naprezenia w warun-
kach pracy. Narzedzie pomaga okre-
§li¢, czy wybrana ostona jest odpo-
wiednia dla danego punktu pomiaru
temperatury pod wzgledem bezpie-
czenstwa eksploatacji. Oprécz rozsze-
rzonej bazy danych materiatéw ostony
termometrycznej, posiadajacej az 35
nowych materiatéw, wazna funkcja
modutu Thermowell Sizing jest baza
danych mediéw procesowych. Ponad-
to, narzedzie to utatwia przeliczanie
jednostek miary i obliczanie predkosci
przeptywu w rurociggach.

Wsparcie dla projektantéw z branzy
chemicznej i naftowo-gazowej stoso-
wanie modutu Thermowell Sizing jest
zalecane w celu obnizenia ryzyka bte-
déw w projektach, w szczegoélnosci w
branzy wydobycia ropy naftowej

i gazu, oraz chemicznej. To idealne
rozwigzanie dla pomiaréw temperatu-
ry, odpowiedzialnych za bezpieczen-
stwo przy duzym natezeniu przeptywu
i wysokim ci$nieniu pracy.

www.pl.endress.com/applicator

Obliczanie naprezen statycznych
i dynamicznych, oddziatujacych na osto-
ny termometryczne, poprawia bezpie-
czenstwo i zwieksza atrakcyjnos¢ czesci
merytorycznej Twojego projektu.
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Dystrybucja pary wodnej

Uniknij strat zwigzanych z nieszczelnoscig instalacji dystrybucji pary wodnej

Nieszczelnos$ci w instalacji dystry-
bucji pary wodnej sg Zrédiem strat Analiza strat
energii. Musi by¢ ona bilansowana
przez zwiekszenie ilosci gazu
ziemnego, spalanego w kotle, aby
zabezpieczy¢ dostawy pary do 1 nieszczelnos¢ o srednicy 2 mm

punktow jej konsumpcji. Wten 5 nieszczelnosci w instalacji dystrybucji pary wodnej
sposob drastycznie zwiekszajg sie
koszty produkcji pary wodnej.

1 punkt konsumpcji wytworzonej pary wodnej

Strata pary wodnej na 1 nieszczelnosci 0,0176 t/h
Prowirl F200 to przeptywomierz Koszt pary wodnej 120 ztotych/t
wirowy, ktéry stuzy do pomiaru ilosci . - . :
pary wodnej. Przyrzad jest montowa- 225 progy I g ey ot ng 6 000 godzin/rok

ny na rurociggu zasilania w pare Straty roczne 63 360 ztotych
wodng i w punktach jej zuzycia.

Dzieki temu nieszczelno$ci sg szybko
wykrywane i usuwane. 5x0,0176 t/h x 120 ztotych/t x 6 000 godzin/rok

Oszczednosci

Koszt zakupu 2 przeptywomierzy Prowirl F200 24000 ztotych
Koszt montazu i uruchomienia urzadzen 6 000 ztotych
Razem koszty inwestycji 30 000 ztotych
Oszczednosci roczne 63 360 ztotych
Amortyzacja inwestycji po 6 miesigcach

Dowiedz sie wiecej o Prowirl F200:

www.pl.endress.com/prowirlf200
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Dystrybucja sprezonego powietrza

Zmniejsz Koszty zuzycia energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej Filtry
Analiza strat w uktadach sprezonego powietrza

wychwytujg drobiny zanieczyszczen,
wode lub olej. Jezeli filtr ulegnie
zatkaniu, to zwiekszy sie spadek
Moc sprezarki 110 kW ci$nienia. Powoduje to wzmozong
prace sprezarki i wieksze zuzycie

Cisnienie w uktadzie sprezonego powietrza 7 bar > ; s
— : energii elektrycznej. Spadek ci$nienia

Spadek cisnienia na zapchanym filtrze 1 bar o 1 bar zwieksza koszty energii

Koszt energii elektrycznej 0,55 ztotych/kWh elektrycznej o 7-8%.

Czas pracy sprezarki 4 000 godzin/rok

Deltabar PMD55 to ekonomiczny
Straty roczne 9 680 ztotych przetwornik do pomiaru spadkow
ci$nienia na filtrze. Wspétpracujacy
z nim przetwornik sygnatowy
RMAA4?2 sygnalizuje zatkanie filtra.
Inzynier utrzymania ruchu bez
zwtoki oczyszcza filtr i ogranicza
zuzycie pradu przez sprezarke.

5x0,0176 t/h x 120 ztotych/t x 6 000 godzin/rok

Oszczednosci

Koszt zakupu przetwornika Deltabar PMD55 2 800 ztotych
Koszt zakupu przetwornika RMA42 920 ztotych
Koszt montazu i uruchomienia 1 500 ztotych
Razem koszty inwestycji 5 220 ztotych
Oszczednosci roczne 9 680 ztotych
Amortyzacja inwestycji po 7 miesigcach

Dowiedz sie wiecej o Deltabar PMD55:

www.pl.endress.com/pmd55
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Poznaj nowe produkty

Pomiary poziomu

Micropilot FMR60/62/67

Radarowe sondy poziomu 80 GHz do cieczy i materiatow
sypkich o zakresie pomiarowym do 125 m oraz SIL2/3 TUV

Zalety i korzysci

= Wypukta antena soczewkowa: odporno$¢ na kondensa-
cje, zapylenie i zabrudzenie, szybki montaz na zaworze
odcinajgcym lub w kroécu od @40 mm bez ciecia, spawa-
nia i orientacji do najblizszej $ciany.

= Najlepsze wykorzystanie objetoci zbiornika: pomiar od 10
mm napetienia i az do anteny z doktadnoscig od + 1 mm.

= Do matych, waskich lub wysokich zbiornikéw: brak ryzy-
ka licznych zaktocen dzieki katowi wigzki juz od 3°.

= Heartbeat Technology: weryfikacja sondy bez demontazu
i z raportem, automatyczne czyszczenie/suszenie/chto-
dzenie anteny, wykrywanie piany na cieczy, korozji w
terminalu podtgczeniowym lub usterki trasy kablowe;j.

= Srednica anteny:
FMRG60 (ciecze): 2"
FMR62 (ciecze): %s...3”
FMR67 (materiaty sypkie): 2...3”

@ www.pl.endress.com/fmr60
www.pl.endress.com/fmr62
www.pl.endress.com/fmr67

Micropilot FMR10/20

Ekonomiczne, radarowe sondy poziomu do zbiornikéw
magazynowych i dla gospodarki wodno-sciekowe;j.

Zalety i korzysci

= Wiekszy komfort niz w przypadku sond hydrostatycz-
nych: bezkontaktowy radar nie wymaga okresowego
czyszczenia i kalibracji.

= Lepsza dyspozycyjnosé: bezkontaktowy pomiar sprawia,
Ze urzadzenie nie jest narazone na korozje chemiczng
a montaz nie wymaga oprézniania zbiornika.

= Obniz koszty: cena juz od 1.399 PLN i wysoka trwatos¢
zapewniajg wieloletnig eksploatacje bez naktadéw na
konserwacje.

= Fatwosd¢ uruchomienia: uruchom radar nawet w 60 se-
kund za pomocg smartfona lub tabletu. kaczno$é Blueto-
oth jest szyfrowana i chroniona hastem.

= Srednica anteny:
FMR10: 172"
FMR20: 1%,"...3”

www.pl.endress.com/fmr10-20
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Proservo NMS80/81

Serwomechaniczne przetworniki poziomu z ptywakiem
do pomiardéw rozliczeniowych wg wymagan Gtéwnego
Urzedu Miar (m.in. alkohole, gazy skroplone, amoniak,
benzyna itd.) oraz OIML R85:2010.

Zalety i korzysci

= Doktadnos$¢ pomiaru £0,4 mm z 10-pkt. Swiadectwem
wzorcowania w laboratorium akredytowanym przez NMi.

= Przystosowanie do pracy w rurach wgtebnych lub pro-
wadnicach dachu ptywajgcego.

= Wieksze bezpieczenstwo wg API2350:2010 dzieki ate-
stowi SIL2/3 wg PN-EN 61508 z audytem TUV.

= Pomiar rozdziatu faz (do trzech warstw cieczy), wody

dennej, gestosci powierzchniowej i profilu gestosci

(do 50 punktow).

Zakres pomiarowy do 47 m.

= NMS80: wersja ekonomiczna (do 6 bar).

= NMS81: wersja standardowa (do 25 bar).

@ www.pl.endress.com/nms80
www.pl.endress.com/nms81

Bramki sygnatowe

FXA30/42

Bramki do zdalnego monitorowania urzadzen 4...20 mA
i sygnalizatoréw binarnych.

Zalety i korzysci

= Fatwe planowanie: podglad zapaséw surowcéw i produk-
téw gotowych w zbiornikach w dowolnej lokalizacji dzieki
2G/3G/LTE, WLAN, Ethernet lub Modbus.

= Powiadamianie kontrahenta o koniecznosci nowej dosta-
wy: alarm stanéw granicznych w zbiornikach przez
e-mail lub SMS.

= Wbudowany webserwer: wizualizacja bez dodatkowych
kosztéw na komputerze PC, laptopie, tablecie lub
smartfonie z komercyjng przegladarka internetows.

= Uniwersalno$¢: podigcz i obserwuj dane z m.in. przetwor-
nika poziomu, ci$nienia, temperatury, gestosci, pH, prze-
wodnosci, stezenia lub przeptywomierza.

= Wbudowany licznik impulséw i zasilanie bateryjne
(FXA30).

@ www.pl.endress.com/fxa30
www.pl.endress.com/fxa42
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Biblioteka online rysunkéw 2D i modeli 3D

Wsparcie dla pracy projektantow

Biblioteka online rysunkéw 2D i modeli 3D urzadzen
Endress+Hauser to nowe narzedzie dla projektantéw, odpo-
wiedzialnych za branze AKPiA. Wyr6znia sie ona funkcjg
adaptacji do aktualnych potrzeb uzytkownika - wystarczy
uzupetni¢ kod zaméwieniowy wybranego urzadzenia
pomiarowego a jego rysunek 2D lub model 3D zostanie
natychmiast utworzony. W ostatnim kroku otrzymujemy
mozliwo$¢ pobrania pliku w wybranym przez siebie forma-
cie CAx lub wystania go za posrednictwem poczty e-mail.

Zalety i korzysci

= dostep do biblioteki on-line nie wymaga rejestracji, jest
bezplatny i w trybie 24/7/365,

= usprawnienie pracy projektanta dzieki natychmiastowe-

mu dostepowi do niezbednych plikow, il ;{.:jﬁ ez
= duzy wybor formatow plikéw dostosowanych do roznych A
aplikacji CAx, it am
= najwyzsza mozliwa szczegdtowosc i doktadnosc danych, e T
poniewaz rysunki i modele urzadzen Endress+Hauser Lro T
z biblioteki dostarcza bezposrednio ich producent. } - ;J !

www.pl.endress.com/usprawnienie-prac-projektowych
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Mobilna wystawa Endress+Hauser Polska

Nowa odstona Democar

Nasz nowy samocho6d wystawowy Democar wyjechat juz
na polskie drogi i odwiedza zaktady przemystowe w catym
kraju. Ta mobilna wystawa to ponad 180 urzadzen
pomiarowych Endress+Hauser na prawie 50 m? po-
wierzchni ekspozycji, przemieszczajgcej sie dzieki
najnowszemu modelowi ciggnika siodtowego Volvo

o mocy az 460 KM, szanujgcego srodowisko (spetnia
norme emisji spalin EURO 6). W jej ramach prezentujemy
zasady dziatania urzadzen, ich funkcjonalnos¢ diagno-
styczna, telemetryczng i przyktadowe zastosowania w
m.in. zaktadach wielkiej syntezy chemicznej, kopalniach
ropy i gazu oraz w rafineriach. Podczas wystawy w Twoim
zaktadzie nasi eksperci odpowiedzg na pytania o dobor
urzadzen pomiarowych i podzielg sie wskazéwkami do ich
montazu oraz eksploatacji przy filizance aromatycznej,
goracej kawy. Skorzystaj z najblizszej okazji! Odwiedz
mobilng wystawe Endress+Hauser Democar!

www.apps.endress.com/showtruck/pl
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Endress+Hauser Wetzer -
najwiekszy na Swiecie producent
przetwornikdw temperatury

Poznaj nowoczesny osrodek produkcyjny, gdzie powstajg termometry iTHERM

Endress+Hauser Wetzer jest wioda-
cym producentem urzadzen do
pomiaréw temperatury oraz kompo-
nentow systeméw automatyki.
Osrodek produkcyjny wchodzi

w sktad Grupy Endress+Hauser

i zatrudnia ponad 630 os6b na catym
$wiecie. Gtéwna siedziba
Endress+Hauser Wetzer miesci sie

w Nesselwang (Bawaria, Niemcy),
gdzie zlokalizowane jest centrum
badawczo-rozwojowe oraz produkcja.

Cze$¢é podzespotow jest wytwarzana
takze w Pessano (Wtochy), Green-
wood (USA), Suzhou (Chiny), Auran-
gabad (Indie) oraz Benoni (RPA).
Rocznie wytwarzamy ponad 250 000
sztuk przetwornikéw temperatury,
co plasuje Endress+Hauser na
pierwszym miejscu na $wiecie wsérod
producentéw urzadzen do pomiaréw
temperatury.

Nieustannie inwestujemy w badania
irozwéj. Urzadzenia produkowane
przez Endress+Hauser Wetzer sg
dostosowane do wymogow rynku.
Kazdego roku na naszych liniach
montazowych produkujemy ponad
60 milionéw réznych komponentow
elektronicznych, montowanych
nastepnie w ponad 640 000 ptytek
drukowanych. Aby zagwarantowaé
najwyzszg precyzje wykonania oraz
powtarzalnos$¢ produkgji, lutowanie
elementéw jest wykonywane w
specjalnej, ochronnej atmosferze
azotu. Z powodzeniem rozwijamy
produkcje cienkowarstwowych,
krzemowych czujnikéw temperatury
osadzonych w ceramicznej ostonie.
Sg one sercem naszych innowacyj-
nych termometrow.

Nowoczesne termometry z linii
iTHERM QuickSens oferujg najkrot-
szy czas odpowiedzi (Tgg < 2 s).

Potaczenie doktadnego i szybkiego
pomiaru temperatury zapewnia
najwyzsze bezpieczenstwo procesu.
Kolejng zaleta tej linii produktéw jest
to, ze dzieki zmodyfikowanej kon-
strukcji minimalna gtebokos$¢
zanurzenia moze by¢ zmniejszona
nawet 0 70 %. Natomiast dla instala-
cji, gdzie wystepujg wstrzasy i
wibracje, skonstruowano wersje
StrongSens. Taki termometr moze
pracowaé w warunkach drgan nawet
do 60 g oraz w temperaturach z
zakresu -50 °C do 500 °C. Obudowy
termometréow sg dostosowane do
trudnych warunkéw technologicz-
nych zaktadu chemicznego lub
naftowo-gazowego.

Kolejng innowacjg, jaka zostata
opatentowana jest adapter procesowy
QuickNeck. Dzieki niemu demontaz
wktadu pomiarowego z pochwy
termometru jest szybki i prosty, co

zdecydowanie skraca proces kalibra-
cji i obstugi punktu pomiarowego.

W laboratoriach Endress+Hauser
Wetzer, akredytowanych przez
jednostke DAKKS, termometry sg
kalibrowane z doktadnos$cig nawet
do 0,002 Kelvina. Kalibracje potwier-
dza specjalny certyfikat, dotgczony
do urzadzenia. Kazdy taki dokument
jest przechowywany w portalu
W@M, specjalnej platformie do
zarzadzania cyklem Zycia urzadze-
nia. Dowiedz sie wiecej na www.
pl.endress.com/wam

Andrzej Brodowicz

Menedzer Produktu
Pomiary Cisnienia i Temperatury

www.pl.endress.com/wetzer




Wez udziat w konkursie i wygraij!

Rozwigz krzyzdwke. Litery zaznaczone na zotto tworzg hasto.
Wyslij je do nas na adres konkurs@pl.endress.com z dopiskiem ,krzyzéwka”.
Podaj swoje dane kontaktowe i odbierz gwarantowana nagrode.

1. Czestotliwos¢ sondy radarowej najlepiej dopasowana do
. pomiaru poziomu.
2. Sklep internetowy Endress+Hauser.
2 3. Wieloparametrowy przeptywomierz Coriolisa o najwiekszej
doktadnosci pomiaru i najmniejszych stratach ci$nienia.
3 . 4. Czujnik temperatury Pt100 odporny na drgania do 60 g.
5. Nazwa systemu pomiarowego do automatycznego pomiaru
4 pH, czyszczenia i kalibracji elektrod, ktérego nastepca jest
Liquiline Control CDC90.
5 6. Przetwornik elektrycznej roznicy cisnien, uzyty z sukcesem

w Grupie Lotos SA.

6 . 7. Nazwa sondy radarowej, przeznaczonej do pomiaru
poziomu i rozdziatu faz w separatorach 2- i 3-fazowych.

7 8. Bezpfatne narzedzie inzynierskie Endress+Hauser do
projektowania oston termometrycznych dla branzy
8 chemicznej i naftowo-gazowe;.
9. Skrét oznaczajacy opatentowana technike wzbudzania
9 drgan rur pomiarowych w nowym przeptywomierzu

Coriolisa Promass Q.

Wygrywa kazde zgtoszenie z poprawnym hastem!
50 pierwszych 0s6b otrzyma czapke E+H= °C Temperature Experts.
Pozostate osoby otrzymaja notatnik z dtugopisem E+H= "C Temperature Experts.

Na rozwigzania czekamy do 31.10.2017

www.pl.endress.com

Endress+Hauser Polska sp. z 0.0. Znajdz' nas na Facebook'u
ul. Wotowska 11

51-116 Wroctaw
Tel. +48 71 773 00 00 EndressHauserPL

Fax +48 71 773 00 60
info@pl.endress.com
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